ECUACIONES DE STOKES CON VELOCIDAD DISCONTINUA EN EL BORDE
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El problema del flujo en una cavidad o lid-driven cavity flow se usa muchas veces para
verificar la adecuacién de distintos métodos de elementos finitos para aproximar las ecuaciones
de Stokes o de Navier-Stokes. Se trata de un problema en un dominio €2 poligonal, con velocidad
prescripta en el borde con discontinuidades en vértices que causan las principalels dificultades
tanto desde el punto de vista tedrico como préctico. El dato de borde no estd en H2(0f2) y como
consecuencia la velocidad no es un campo de H'(Q) y por lo tanto la formulacién variacional
usual de las ecuaciones de Stokes deja de ser valida para este problema. Sin embargo, en la
practica, en las discretizaciones por elementos finitos, este inconveniente tiende a ser ignorado
y se impone el dato de borde discontinuo directamente.

La existencia y unicidad de solucién para el problema de Stokes en esta situacion fue es-
tudiada en [3] (ver también [2] para el caso tridimensional). En [1], usando solo regularidad
en WIT(Q) con 1 < r < 2 y una regularizacién particular del dato de borde, se obtienen
estimaciones de error para las discretizaciones por elementos finitos.

En nuestro caso, estamos interesados en las aproximaciones que se obtienen cuando la regu-
larizacion del dato de borde es simplemente la interpolacién de Lagrange del mismo, con alguna
modificacién sencilla en los puntos de discontinuidad (mediante un conveniente promedio, por
ejemplo). Imponer esta regularizaciéon como condicién de Dirichlet no implica, practicamente,
ningin costo adicional con respecto al caso de problemas regulares, y es posible obtener esti-
maciones de error casi éptimas en normas L? para la velocidad y H™! para la presién. Nuestros
resultados dependen de cotas bastante ajustadas del error en normas negativas H~*(012) entre
el dato original y el aproximado, y de estimaciones casi uniformes, con respecto al parametro
de discretizacion, de la norma H2 del dato aproximado (que es continuo y aproxima un campo
discontinuo).
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