FORMULA UNIFICADA PARA MATRICES HERMITIANAS MINIMALES DE 3 X 3
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Sean M3(C) y D3(R) el dlgebra de las matrices complejas y diagonal reales de 3 x 3 respec-
tivamente. Dada una matriz M € M3(C) fija, estudiamos las matrices diagonales Djs € D3(R)
que alcanzan la norma cociente

1M + Dl = ||| [M] min_||M + D|| = dist (M, D3 (R)),

= DeDs3(R)
o equivalentemente

|M + Dy < ||M + DJ|, para toda D € D3 (R)

donde || || denota la norma espectral. Las matrices M + D), son llamadas matrices minimales.
Estas matrices aparecen en el estudio de curvas minimales en la variedades bandera P(n) =
UMy (C)) /U (D,(C)) donde U(.A) denota las matrices unitarias del dlgebra A, donde P(n)
esta dotado por una métrica de Finsler determinada por la norma cociente. Las curvas minimlaes
d en P(n) son dadas por accién a izquierda de U (M,,(C)) sobre P(n). Esto es

5(t) = [¢"™MU],

donde M es minimal y [V] denota la clase de V in P(n). Ademds, las preguntas naturales y
algunos ejemplos particulares que aparecen de la descripcién geométrica de estos objetos estan
relacionados con problemas que aparecen en otros contextos: problemas de minimizacion de
operadores relacionados con optimizacién y control, positividad y desigualdades en el anélisis
matricial, seminormas de Leibnitz, matrices unitariamente estocasticas.

El problema de encontrar la matriz Dj; més préxima a una matriz M fija es un problema
dificil debido a que la norma espectral no es diferenciable.

El caso de las matrices hermitianas minimales de 3 x 3 fue tratado en una publicacién
previal, detallando la existencia y en algunos casos la unicidad de la diagonal Dj;, que se
calcula a partir de distintas férmulas dependiendo de las entradas de la matriz M. En el presente
trabajo se muestra una férmula inica de existencia de la digonal Dj; que surge de una ingeniosa
utilizacién del teorema del seno y del coseno de la geometria plana, extendiendo su formulacién
para aquellos casos en que los segmentos no se correspondan con valores de un tridngulo posible,
siendo este caso una aplicacién concreta de una generalizacién de los teoremas mencionados que
posee por si mismo un interés propio.
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