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En este curso exploraremos métodos de regresion que pueden utilizarse cuando
las hipotesis de linealidad impuestas por los modelos cldsicos no describen ade-
cuadamente la relacién entre las variables. Comenzaremos con un breve repaso
de los fundamentos de la regresion lineal simple y miultiple, analizando sus
supuestos, ventajas y limitaciones.

Los modelos paramétricos poseen la ventaja de ser interpretables, com-
putacionalmente eficientes y requerir la estimacién de un nimero reducido de
parametros. Sin embargo, cuando la forma funcional especificada no representa
correctamente la relacién entre las variables, pueden producir estimaciones ses-
gadas y predicciones poco precisas.

Como alternativa, introduciremos los métodos de regresién no paramétrica,
los cuales permiten modelar relaciones complejas sin asumir una forma fun-
cional predeterminada para la funciéon de regresién. Estudiaremos en detalle
técnicas de suavizado y estimacién no paramétrica, sus propiedades tedricas
y asintéticas, asi como los aspectos practicos relacionados con la seleccién de
parametros de suavizado y la validacién de modelos. Analizaremos las ventajas
de estos métodos en términos de flexibilidad y capacidad de adaptacién a la es-
tructura de los datos, asi como sus limitaciones vinculadas a la interpretabilidad
y a la denominada “maldiciéon de la dimensionalidad”.

A lo largo del curso aplicaremos estas metodologias a problemas reales prove-
nientes de distintas dreas. Ademds, discutiremos extensiones de los métodos
no paramétricos para datos funcionales, series temporales y datos espaciales,
mostrando cémo estas herramientas pueden utilizarse en contextos modernos
de analisis de datos.

Finalmente, introduciremos los modelos semiparamétricos, que combinan la
interpretabilidad de los modelos paramétricos con la flexibilidad de los métodos
no paramétricos. En estos modelos, una parte de la estructura se describe
mediante pardmetros de interés asociados a covariables explicativas, mientras
que otra parte se modela de manera no paramétrica. Estudiaremos los princi-
pales modelos semiparamétricos, los algoritmos utilizados para la estimacion de
sus parametros y funciones, asi como sus propiedades tedricas y aplicaciones.
También analizaremos extensiones a datos funcionales, series temporales y datos
espaciales, destacando su utilidad en situaciones donde se busca un equilibrio
entre flexibilidad, interpretacién y capacidad predictiva.



