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D(G/K) el espacio de las funciones C'*° sobre G/K con soporte
compacto.

Sea GG el conjunto de las clases de equivalencia de las representaciones
unitarias irreducibles de GG. Para una amplia clase de grupos de Lie, si
(m,7H) es una representacién unitaria de G entonces

w= [ ma(r)rdutr).

donde /1 es una medida de Borel sobre Gy m, : G — NU {co} es la
multiplicidad.La representacién (m,H) es multiplicity free si m,(7) <1
para p-casi todo 7 € G (ver Kobayashi).

(K, G) es un par de Gelfand si cualquier representacién unitaria de G
realizada en D'(G/K) es multiplicity free.

Benson, Jenkins y Ratcliff probaron que si (K, N) es un par de Gelfand
entonces N es abeliano o dos pasos nilpotentes.
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Sea n,, el dlgebra de Lie con base {e,,,...,e1,e5,ey,€e} y corchete de
Lie definido por

y cero en cualquier otro caso.
Claramente, {€m—j,...,€1,¢ey, et} es base de n?, := [n,,,nJ"!] para todo
j > 1y entonces n,, es (m + 2)-pasos nilpotente.

Consideremos el subgrupo de automorfismos 6, s € R, de n,, definidos
por

Osej=e; Vi=1,...,m, 0Os5e;=3semte,, 0Osey=ey, 0Ose =e

(1)

y sea s el dlgebra de sus correspondientes derivaciones. El corchete de Lie
de s X n,, viene dado por

[(s,n)7(s’,n/)] = (Oas'nlfsl “n A+ [n7n/]) (2)

y claramente n,,41 =5 X n,y,.
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Sea N,, el grupo de Lie simplemente conexo (m + 3)-dimensional con
dlgebra de Lie n,,. Sea S el subgrupo de Aut(N,,) correspondiente al
subgrupo de automorfismos de n,, definidos en (1). Entonces, n,,11 es el
dlgebra de Lie de S x N,,.

4/12



Sea N,, el grupo de Lie simplemente conexo (m + 3)-dimensional con
dlgebra de Lie n,,. Sea S el subgrupo de Aut(N,,) correspondiente al
subgrupo de automorfismos de n,, definidos en (1). Entonces, n,,11 es el
dlgebra de Lie de S x N,,.

Teorema
La aplicacién exponencial exp : n,,, — N,, esta definida por

m
Z s;e; + zex + yey + teg

i=1

m—j i m—1 i m 2 m o il
o emes B egig s B s Yt 2 e ik 3 a
i= i+ 1 i= =

i+ 2!
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Las drbitas coadjuntas

Dado A € n}, no trivial; sea Oy = {Ad*(n)A : n € Ny, } su 6rbita
coadjunta. Denotamos por A = (@, i, v, A) a los elementos de n,, donde
@ = (Qm,...,a1) € R™. Con esta notacién, la accién de n}, sobre n,,

viene dada por
((Qmy ey @1y ey Vs A) y (St ey 81, T, Y, £)) = QS+ - -+ $1+pz+vy+At.
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La drbita coadjunta de A = (a,0,v,0) en}, conv #06a; #0 y

a;=---=a;_1 =0 paraalginje{l,...,m—1} es
m—1 ,__\k __\m 2
Oa,u:{<z = am—k+( <) [ 0427wa1+m—u,a1—mu,ﬁ,l/,0>:B,EER}
=) k! m! 2!

La drbita coadjunta de A = (a,,0,...,0,u,0,0) € n’ es

Oam,p = {(@m.0,...,0, 1,00}
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Ba(u;v) := A([u,v]), u,v € 0y

Sea Mp un subespacio maximal isotrépico de n,,, y M = exp(9Ma).
Definiendo sobre M} el caracter ya (exp(u)) = e***, la representacién
irreducible de INV,,, correspondiente a O, es la representacién inducida
(pa, Hp) donde Hp es la completacién de

{f € C.(Ny) = f(gh) = xa(h™ 1) f(g) for all h € My, g € N,,}

con respecto al producto escalar

(ot = [ AFde
Ny /M
y la accién es la representacién regular a izquierda, esto es

a9 f1(d) = Flg7"g), 9.9 € Nim.
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e Caso A = (@,0,0,)) con A # 0. Un subespacio isotrépico maximal
asociado a A viene dado por

m
Ma,\ = {Zsiei +yey +teg €0y iS5,y t € R}
i=1
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e Caso A = (@,0,0,)) con A # 0. Un subespacio isotrépico maximal
asociado a A viene dado por

m
Ma,\ = {Zsiei +yey +teg €0y iS5,y t € R}
i=1

Podemos identificar Hx con L?(R) via la asignacién (0,u,0,0) — u.
Asi, para f € L*(R) obtenemos

[p&,)\(()?xvovo)f] (U) f(u—x),

[Pa,A (0, 0,3, 0)f] (u) = &= f(u),

[p@,)\(()a0707t)f] (u) ew\tf(u)a

. J wi—i it
_ _ 185 <z§1 O‘iﬁ_A EES ) .
[0a,7(0, 55, 0) f] (u) = e fw), j=1,...,m.
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o Caso A = (&m,...,a1,0,1,0) conv #06 a; #0y
a; =---=a;_1 =0 paraalgin j € {1,...,m — 1}. Podemos elegir
como subespacio isotrépico maximal asociado a A,

m
Ma,, = {Zsiei +yey +leg € 0y, syt € R} .

i=1
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o Caso A = (&m,...,a1,0,1,0) conv #06 a; #0y
a; =---=a;_1 =0 paraalgin j € {1,...,m — 1}. Podemos elegir
como subespacio isotrépico maximal asociado a A,

m
Ma,, = {Zsiei +yey +leg € 0y, syt € R} .

i=1
Con célculos similiares al caso anterior, para f € L?(R) obtenemos

(& (0,2,0,0)f] (u) = f (u— )
[0a,0(0,0,5,0) f] (u) = e f (u),
[p&,u((_)u 0,0, t)f] (u) = f(u)v

j . .

cwl T )
P e
i=1

[pa,(0,55,0)f] (u) = eisj(

f(u)’ j:17"'7m'
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0o 0 kt 0o 1
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1 0 0 0 0

0 1 ... kpy_q O O
K = Co | € My s® (k1 k1, ky, k) € RTHL
0 0 1 0 0
0o o0 . ky 1 0
o 0 ... ket 0o 1

Sea K, = {ezpokoexp™ : k€ K, } el subgrupo de Aut(N,,)
correspondiente a K,,.

Ya que K,, es abeliano, cualquier representacién (w,H) de K, es una
verdadera representacion. Asi, se descompone de un unico modo como
una integral directa de representaciones irreducibles, las cuales son
unidimensionales, esto es

w= /jmza xp du(B)

donde 5 = (Bm-1,..., 01,8y, ) € T, 1t es una medida de Borel sobre
J. Xz es el caracter definido por (k) = ¢*#'K, con
k= (km—1,...,k1,ky, kt) y mg es la multiplicidad de xg in w.
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El criterio de Mokni-Thomas implica que (K,,, N,,) es un par de Gelfand
generalizado si y solo si para cada A € n},, la representacion metapléctica
wa de K2 es multiplicity free.

Teorema
Para todo A € n}, la representacion wy de K,,, es multiplicity free.

Proof. e Caso A = (@, 0,0, ) con A # 0: Sea ko € K, el automorfismo
correspondiente a (0,...,0, ky, k;) € K,,. Obtenemos,

wa L Ko = /RX(*%’\’“A> dp(u)
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