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Definimos el espacio de Sobolev W'(Q) como

W'P(Q) = {f € LP(Q): &f € LP(Q) paratodo i=1,...,N}, 1<p < oo,
Y Su norma es

1Fllwro) = Iflle = (Ifllp + I VFl5)?, 1< p < oo

Teorema de inmersion de Sobolev

Sea Q Lipschitz, se tiene, que para toda f € W'-P(Q), vale la
desigualdad

Ifllqg < C(p, q, Q)[f[|1,p,
para 1 < g < p*, donde p* es llamado exponente critico de Sobolev
dado por p* = ;.
Mas aun, cuando g < p* la inclusién W'P(Q) — L9(Q) resulta
compacta.
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e g < p* Caso subcritico.
e g = p* Caso critico.



El principio de compacidad por concentraccion [Lions]

Sea {u;}en Una sucesion débil convergente W, *(Q) con limite débil
u, tal que:

e |Vuj|P — p débil-* en el sentido de las medidas.
o |uj|P" — v débil-* en el sentido de las medidas.
Entonces, para un conjunto de indices / tenemos:
Q v=[uf + Y vy v>0
Q > |VUP+ Y by 1 >0 x€Q

P
P b
Qy <3




Algunas generalizaciones:
e Caso py dominios no acotados (Chawroski).
e Caso p(x) y dominio acotado (J.Fernandez Bonder, S.).

e Caso p(x) y dominio no acotado (J.Fernandez Bonder,N.
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o Caso Laplaciano Fraccionario y dominio acotado (Palatucci-
Pisante).
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y la version Orlicz??



Definicion

Una funcién A: RT — R es una funcién de Young si tiene la forma

A(t):/ota(r)dr, t>0,

donde a: [0,00) — [0, o) tienen las siguientes propiedades:
(i) a(0) =0,

(ii) a(s) > 0 para s> 0,

(iii) a es continua a derecha para s > 0,

(iv) aes no decreciente en (0, o).
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__ ta(t) +
< —71<
p~ < AlD) <p" parat>D0,

donde 1 < p~ < p* < co.



Se definen los Espacios de Orlicz
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Paq(U) = /QA(\UD dx
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Se definen los Espacios de Orlicz
LA(Q) = {u € Ljoo(2): ®an(u) < oo},
donde
Paq(U) = /QA(M) dx
y su norma es

u

Ul sy = inf{)\ >0:daq (X) < 1}.

Se define los Espacios de Orlicz Sobolev
W'AQ) = {ue W1(Q): u,|Vu| € LAQ)},

loc

Y Su norma es

ullwiag) = llullag) + VUl A@)-



Teorema (Cianchi)

Sea A una funcién de Young que satisface ciertas propiedades.
Entonces W, *(Q) < L*(Q) es continua. Finalmente, dada B una
funcién de Young, la inclusion Wg A(Q) < LB(Q) es compacta si
B <« A,. Donde

An(t) = Ao H7'(1),
con

n—1

H(t):</0t(A(TT)>n11dT> .




Teorema (J.Ferndndez Bonder-S.)

Sea {uyken € W'A(Q) una sucesion tal que ux — u débilmente en
W'A(Q). Entonces existe un conjunto numerable /, nimeros
positivos {u;}ic; ¥ {vitics tal que

o An(Jukl)ax — v = Ap(Jul) dx + >, vidx,.

o A(IVukl) dx — > A(IVu]) d + 3 ridy.

1 1
° O S Ay
donde C es constante que depende s6lo de Ay n, M(t) = M(t, Ap)
es la funcién de Matuszewska-Orlicz de A, y A, se define como

Ao (t) = max{tP' tP" }.

Dada una funcion de Young A, se define la funcién de
Matuszewska-Orlicz

M(t, A) ;== limsup Alst)

s—soo A(S)




Ideas de la prueba
e Paso 1: (u = 0) Reverse Holder.

||¢)||Mn7V S C||¢||Aoo,;l/7
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Consideramos la siguiente ecuacion

—AgUu = (‘”‘)qu)\F‘(' Dy enq,
u=0 en 09,

donde Agu = div(2EITY) y F << A,

Su funcional asociado es
FA(U)=/A(IVUI)fAn(IUI)fAF(\UI)dX
Q

Necesiamos una condicidon extra

para t > ty y algun exponente p_ < p < p..



Muchas gracias



