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Espacios de Sobolev anisotropicos parciales

Dados 1 <p<o0,0<s<1lyie{l,...,n}
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Espacios de Sobolev anisotropicos

S:(slv"'asn)yp:(pla"'vpn)

n
W) = (W (R")
=1

O alternativamente

WSP(R™) = {u € LPmin(R™) () [P (R™): Jq p(u) < 0o} .




Chaker,Kim & Weidner (2021)

Desigualdad Sobolev-Poincaré

0<S= inf Js ().
wEWS:P (RD) s.p (1)
fullpx=1

Compact embedding
WsP(R") cC L (R"), 1< g < p*

loc
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Extensiéon de Bour

Teorema (Convergencia puntual)

Sea uw € LP(R™), s € (0,1) entonces

lim J (u) = Jf ,(u)

s—1 5P
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Extensiéon de Bour

Teorema (Sucesion)

Sea {ur} C LP(R™) tal que :
n 0<sp,—>1sik— 0
= supy, [|ukllp < oo

» uy —u en LT (R")

= SUpen J4, p(ur) < 00

Sk,P

Entonces

Jip(u) < limin
Sp—1

En otras palabras u € Wf’p(R”)

fJgk,p(Uk)-
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Teorema (Convergencia puntual II)

Sea u € LPmin(R™) N LPmaz(R™), p = (p1,...,Pn)

k k
sp=(87,...,8%, Sj41,---,5n) Yyso=(1,...,1,8541,...
) 7]7 ) ) Y ) )

J
entonces

lim Js p(u) = Js, p(u)

S— 8o

,Sn)
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en: e Bour

Resultado de compacidad

Teorema

Sea {up} C LPmin(R™) N LPma=(R™) una sucesion tal que
m S — Sg Stk — 0.
= SUPgeN [|Uklpmas + 10k lp, < 00
» SUpgen I, p(Uk) < 00.

Entonces, st pmaz < p’;o, existe una subsucesion

{ug, }jen C {urtren tal que uy; I wen LPme=(R™).
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Una aplicaciéon de estos resultados es el estudio del
comportamiento asintético de las soluciones del operador pseudo
p-Laplaciano anisotrépico cuando s T 1
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Operador pseudo p-Laplaciano anisotropico

n

1 %
(JS,P),U = Z 7(‘]‘91‘,131')/“‘

= P

Luego definimos el operador pseudo p-Laplaciano anisotrépico
como

(—Ap)*u = (Jop)u|

Nuestro objetivo es estudiar el comportamiento asintético de
soluciones del problema

(—Ap)su =f inQ
w=0 in R"\ O
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Soluciones débiles

Definiciéon
u € WgP(Q) es solucion débil de (1) si

<(_Ap)suav> = <(Js,p)/u,v> S /va dx

para todo v € WP(Q).

15(1 _ S)pj‘]R” fR |u(x+hei)—u(x)|P*2(u(ach+1hf§1))—u(x))(v(x+hei)71)(30)) dhd327

J.I. Ceresa Dussel




Soluciones débiles

Definiciéon
u € WgP(Q) es solucion débil de (1) si

<(_Ap)suvv> = <(Js,p)/u,v> S /va dx

para todo v € WP(Q).

u es solucion débil < u es minimo de I(v) = Js, p(v) — [ fv |

15(1 _ S)pf]R” fR |u(x+hei)—u(x)|P*2(u(ach+1hf§1))—u(x))(v(x+hei)71)(30)) dhd327

J.I. Ceresa Dussel




Gamma convergencia
Sea (X,d) un espacio métrico y ug: X — R una sucesion de
funciones. Se dice que ur Gamma-converge a una funciéon limite
U Si:
» (liminf inequalitty) Para cada z € X y toda sucesion
{zp} reny C X tal que x — x, se tiene que:
u(z) < liminf ug(xy).
k—00
» (limsup inequality) Para cada z € X existe una sucesion
{yr}ren C X tal que

u(z) > lmsup ug (yx)-
k—o0
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Corolario

Si sg — 1, entonces Jg, ,, I'-converge a Jf’p stk — oo en LP(Q).




Corolario

Si s — 1, entonces Jgk’p I'-converge a pr stk — oo en LP(Q). J

Corolario
Sea s, — so Js,p ['-converge Jgy p si k — oo en LPma=(Q). J
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Teorema
Los funcionales Iy, : LPmin () — R

= s p) = o fudz, sive WiHP(Q)
00 siv & WP (Q)

[-convergen a I: LPmin(Q) — R

Iw) = 00 siv & WgHP(Q)

_ {Js,, — fo fodz, sive WSOP(Q)
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Teorema

Sea uy, € WP () una solucion debil a

(—Ap)skuk =f inQ
up =0 in R™\ Q

entonces up — ug en LPmin(Q) donde ug € W3*P(Q) es solucion

débil de _
(—Ap)ouy=f inQ
up =0 in R™\
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iMuchas gracias por su atenciéon!
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