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Introduccién Introduccién

Introduccién al problema de Cambio de Creencias

La representacién del conocimiento se puede realizar sobre una I6gica L:
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Introduccién Introduccién

Introduccién al problema de Cambio de Creencias

La representacién del conocimiento se puede realizar sobre una I6gica L:

= K es un conjunto de férmulas cerrado por consecuencia. Si £ es finito,
usamos una férmula 1. Representa el conocimiento de une agente.

= 4 es una férmula de £. Representa una observacion del mundo real.

= En nuestro contexto, necesitamos que ambos conceptos estén repre-
sentados de la misma manera, por eso suponemos L finito.
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Introduccién Introduccién

Introduccién al problema de Cambio de Creencias

La representacién del conocimiento se puede realizar sobre una I6gica L:

= K es un conjunto de férmulas cerrado por consecuencia. Si £ es finito,
usamos una férmula 1. Representa el conocimiento de une agente.

= 4 es una férmula de £. Representa una observacion del mundo real.

= En nuestro contexto, necesitamos que ambos conceptos estén repre-
sentados de la misma manera, por eso suponemos L finito.

El problema: Adaptar un cuerpo de conocimiento a nueva informacién

Tenemos un cuerpo de conocimiento ¢ de la realidad, y aparece una
nueva informacién pu jQué adaptaciéon podriamos hacer sobre )7
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Introduccién Ejemplo

Ejemplo concreto

Hace unos meses mi pareja me dijo que no me ama mdas y nos separamos.
Ayer gané la loteria. Hoy me llamé diciendo que se arrepentia de habernos
separado y que me amaba.
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Introduccién Ejemplo

Ejemplo concreto

Hace unos meses mi pareja me dijo que no me ama mdas y nos separamos.
Ayer gané la loteria. Hoy me llamé diciendo que se arrepentia de habernos
separado y que me amaba.

p ="Mi ex se arrepiente de la separacién”
g ="Mi ex me ama”

P =-q
p=pAgq
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Introduccién Ejemplo

Ejemplo concreto

Hace unos meses mi pareja me dijo que no me ama mdas y nos separamos.
Ayer gané la loteria. Hoy me llamé diciendo que se arrepentia de habernos
separado y que me amaba.

p ="Mi ex se arrepiente de la separacién”
g ="Mi ex me ama”
Y=g
m=pNgq
En la literatura existen operadores conocidos, por ejemplo:
Revisar: ¢« u = p A g (se deduce u)
Contraer: ¢ — (—u) = g — p (no contradice )
Si es verosimil opero, si no lo rechazo:

1/}0“:{1#*# si i€ C(¥)

P caso contrario
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Introduccién Ideas conceptuales

|deas conceptuales

En términos de estados epistémicos, con la revisién le /"\
agente cree en la nueva informacién. Con la contrac- | veterne )
cién la nueva informacién queda incierta. En palabras -
mas simples: \
= Revisién es un operador de certeza. [Mlmm = /‘d\‘
= Contraccién es un operador de duda. N /’—\ %
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Introduccién Ideas conceptuales

|deas conceptuales

En términos de estados epistémicos, con la revisién le /"\\
agente cree en la nueva informacién. Con la contrac- | eerine )
cién la nueva informacién queda incierta. En palabras
mas simples:

= Revisién es un operador de certeza. / =)

[ disbeticf in p\ | punsettied |

= Contraccién es un operador de duda. N4 Y%

Identidades entre Revision y Contraction

Identidad de Levi: ¥ % p = (¢ — —pu) A p
Identidad de Harper: ¢ — = (¢ % =) V9

= A lleva la contraccién (duda) a la revision (certeza).

= V lleva la revisién (certeza) a la contraccién (duda).
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Introduccién Ideas conceptuales

Un equilibrio entre revisién y contraccién

Hace unos meses mi pareja me dijo que no me ama mas y nos separamos.
Ayer gané la loteria. Hoy me llamé diciendo que se arrepentia de habernos
separado y que me amaba.

Recuperando el ejemplo, nuestro agente, tiene varias opciones:
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Introduccién Ideas conceptuales

Un equilibrio entre revisién y contraccién

Hace unos meses mi pareja me dijo que no me ama mas y nos separamos.
Ayer gané la loteria. Hoy me llamé diciendo que se arrepentia de habernos
separado y que me amaba.

Recuperando el ejemplo, nuestro agente, tiene varias opciones:
» Revisar, y creerle todo a su ex (p A q).
» Rechazar, y hacer como si no hubiera escuchado nada (—q).
= Contraer, y creer que lo Gnico claro es que si su ex le ama, entonces
se arrepiente de la separacién (—gV (pAq) =q — p).
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Introduccién Ideas conceptuales

Un equilibrio entre revisién y contraccién

Hace unos meses mi pareja me dijo que no me ama mas y nos separamos.
Ayer gané la loteria. Hoy me llamé diciendo que se arrepentia de habernos
separado y que me amaba.

Recuperando el ejemplo, nuestro agente, tiene varias opciones:
» Revisar, y creerle todo a su ex (p A q).
» Rechazar, y hacer como si no hubiera escuchado nada (—q).
= Contraer, y creer que lo Gnico claro es que si su ex le ama, entonces
se arrepiente de la separacién (—gV (pAq) =q — p).

Una reaccién mas natural tal vez podria ser:

“Puedo creer que quiera volver, pero dudo que me ame” (p)
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Introduccién Ideas conceptuales

Un equilibrio entre revisién y contraccién

Hace unos meses mi pareja me dijo que no me ama mas y nos separamos.
Ayer gané la loteria. Hoy me llamé diciendo que se arrepentia de habernos
separado y que me amaba.

Recuperando el ejemplo, nuestro agente, tiene varias opciones:
» Revisar, y creerle todo a su ex (p A q).
» Rechazar, y hacer como si no hubiera escuchado nada (—q).
= Contraer, y creer que lo Gnico claro es que si su ex le ama, entonces
se arrepiente de la separacién (—gV (pAq) =q — p).
Una reaccién mas natural tal vez podria ser:

“Puedo creer que quiera volver, pero dudo que me ame” (p)

Notar que: YvrpulEpEY—(p)
Lo que buscamos esta entre la certeza de la revisién y la duda de la
contraccién, una revision moderada
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Moderated Revision Operadores en Entorno KM

Operadores en el Entorno de Katsuno-Mendelson

La adaptacién del operador de revisién al caso finito (Katsuno and
Mendelson, 1990) se define axiomaticamente por:

R1. ¢Yx*pukEp.

R 2. Siy)AplE L entonces ¢ u =9 A p.

R 3. Si p & L entonces ¢ pu = L.

R 4. Si i1 = y p1 = o entonces Yy * g = P * p.
Credibility Limited Revision (Hansson et. al. 2001) se define como:

_J v si p € C(v)
You= { P caso contrario

Y axiomaticamente por:

ol. ®popu =1 obien Yoyl p.

02. YAukEYopu.

03. SitpA(opu)l~ L entonces ¥ o p = 1.

od. SipE Ly pl~ L entonces pop = L.

ob5. SivoulEp, poviEV, W =¢dy pu=ventonces Yopu=gpouv.
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Moderated Revision Definicién Inducida de Moderated Revision

Moderated Revision

Definicién de Moderated Revision

Un operador Moderated Revision se define de la siguiente manera,
inducido por una revision x y una CL revision o:

Y@ p=(xp)V((no) A1)
Moderated Revision es un operador que no sélo esta entre una revisién y
una contraccién, sino que extiende completamente revision y parcialmente
contraccién. Utiliza el mecanismo de decision de CL para determinar el
grado de certeza que tiene el agente:

» Si¢p € C(u) significa que el agente tiene ciertas dudas de p.
» Si ) & C(u) significa que el agente cree que p es cierto.
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Moderated Revision Definicién Inducida de Moderated Revision

Propiedades Elementales de Moderated Revision

Moderated Revision es un operador capaz de moverse por todos los
estados epistémicos.

nYxpEY®uEY—p

» SiYhpApp~E L entonces Y ® u =1 A p.

m Sipotp=p(ie. & C(u)) entonces ¥ ® p = 1 * pu.

" SipApulELypoy =1 entonces Y ® u =1 — —p.
Identidades con respecto a sus operadores que lo inducen y sus duales:

Y@ p= (Y —p)A(p ).

= pxu=(P® p)Ap.

) —p= (Y ® )V

) uwz{ (B@OU)AY s (Y®pu) A I L

7 caso contrario
" pEY=(Y @)V
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Moderated Revision Postulados de Moderated Revision

Postulados de Moderated Revision

Teorema de Postulados de Moderated Revision

Las siguientes condiciones son equivalentes:

1. ® 1. Y ® pu =1 V p. (shared success)
® 2. Si Y Apl~E L entonces ¥ ® pu =1 A p. (vacuity)
® 3. Si p [~ L entonces (¢ ® p) A p f= L. (R-consistency)
®4.Siv=¢ypu=ventonces (V®pu)Ap=(p®v)Av.
(R-extensionality)
®5. Si(peu) A EL (p@V)AEL p=gypu=v
entonces (¢ ® p) A = (¢ ® v) A ¢. (CL-relative extensionality)
2. ® es un operador moderated revision inducido por un operador de
revision * que satisface (R1) ~ (R4) y una CL revision operator o.
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Moderated Revision Postulados de Moderated Revision

Postulados de Moderated Revision

Teorema de Postulados de Moderated Revision

Las siguientes condiciones son equivalentes:

1. ® 1. Y ® pu =1 V p. (shared success)
® 2. Si Y Apl~E L entonces ¥ ® pu =1 A p. (vacuity)
® 3. Si p [~ L entonces (¢ ® p) A p f= L. (R-consistency)
®4.Siv=¢ypu=ventonces (V®pu)Ap=(p®v)Av.
(R-extensionality)
®5. Si(peu) A EL (p@V)AEL p=gypu=v
entonces (¢ ® p) A = (¢ ® v) A ¢. (CL-relative extensionality)
2. ® es un operador moderated revision inducido por un operador de
revision * que satisface (R1) ~ (R4) y una CL revision operator o.

Ademas, se tiene que:
vel(n) & @WoprylEl



Moderated Revision Familias de Operadores Moderated Revision

Clasificacién de Familias de Moderated Revision

Se identificaron tres familias “puras” basadas en las propiedades extras:
= conocidas de la revision .
= conocidas sobre la imagen de C y de «’ (de la o).
» nuevas del dominio de C (de la o).

Puede haber “hibridos”, ya que las propiedades son complementarias.
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Moderated Revision Familias de Operadores Moderated Revision

Clasificacién de Familias de Moderated Revision

Se identificaron tres familias “puras” basadas en las propiedades extras:
= conocidas de la revision .
= conocidas sobre la imagen de C y de «’ (de la o).
» nuevas del dominio de C (de la o).

Puede haber “hibridos”, ya que las propiedades son complementarias.
Propiedades extras de la revision *: Postulado de cambio minimo:

Si (Y*xp)AvlE L entonces (Yxpu)Av=(Y*x(uAv))Av
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Moderated Revision Familias de Operadores Moderated Revision

Clasificacién de Familias de Moderated Revision

Se identificaron tres familias “puras” basadas en las propiedades extras:
= conocidas de la revision .
= conocidas sobre la imagen de C y de «’ (de la o).

» nuevas del dominio de C (de la o).

Puede haber “hibridos”, ya que las propiedades son complementarias.
Propiedades extras de la revision *: Postulado de cambio minimo:

Si (Y*xp)AvlE L entonces (Yxpu)Av=(Y*x(uAv))Av

Propiedades extras sobre la imagen de C y de ' (de la o).

» Puede existir A(u) tal que ¢ € C(pn) < ¥ A A(p) = L.
En este contexto, ademéas puede cumpir:

e quesi o~ L entonces (Yo p) ANA(Y) FE L.
5 e o = A,

e que el operador ' satisfaga el postulado de cambio minimo.
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Moderated Revision Familias de Operadores Moderated Revision

Clasificacién de Familias de Moderated Revision

Propiedades extras sobre el dominio de C.

» Puede haber irrelevancia de sintaxis: Si u = v entonces C(u) = C(v).
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Moderated Revision Familias de Operadores Moderated Revision

Clasificacién de Familias de Moderated Revision

Propiedades extras sobre el dominio de C.
» Puede haber irrelevancia de sintaxis: Si u = v entonces C(u) = C(v).
= Puede haber propiedades de un agente “imprudente”
e Si pu = v entonces C(u) C C(v).
e C(uAv)=C(p)NnC(v).
o C(-u)NC(p) = 0.
= Puede haber propiedades de un agente “sabio”™

e Si pu = v entonces C(v) C C(u).
o C(uAv)=C(n)UC(v).
o C(—pu)UC(n) = L.
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Moderated Revision Familias de Operadores Moderated Revision

Clasificacién de Familias de Moderated Revision

Propiedades extras sobre el dominio de C.
» Puede haber irrelevancia de sintaxis: Si u = v entonces C(u) = C(v).
= Puede haber propiedades de un agente “imprudente”
e Si pu = v entonces C(u) C C(v).
e C(uAv)=C(p)NnC(v).
o C(-u)NC(p) = 0.
= Puede haber propiedades de un agente “sabio”™
e Si pu = v entonces C(v) C C(u).
o C(uAv)=C(n)UC(v).
o C(—pu)UC(n) = L.

“The whole problem with the world is that fools and fanatics are always so
certain of themselves, but wiser people are so full of doubts”
Bertrand Russell
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Comentarios finales Comentarios finales

iDudas? j Certezas? jRechazos?
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Comentarios finales Comentarios finales

iDudas? j Certezas? jRechazos?

iGracias!
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