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Editorial

Debido a la pandemia COVID-19, la Reunién Anual de la Unién Matema&tica Argentina del presente
ano tuvo su segunda edicion online, con actividades sincrénicas y asincrénicas. Hubo transmisiones
en vivo de las principales actividades tales como las conferencias, los cursos, las charlas invitadas de las
distintas sesiones y los paneles de discusién. Las comunicaciones estuvieron disponibles en formato video
pregrabado, colocadas en un foro para estimular el intercambio. Las actividades sociales se realizaron
también en forma virtual.

Como en afios anteriores, se conté con un subsidio de CONICET y otro de ANPCyT.

En este nuevo volumen del Noticiero se presenta la recopilacion de todos los resimenes de los traba-
jos presentados durante la virtUMA2021. En algunos casos, se comparte el URL de algunos videos de
entrevistas. La Unién Matemadtica Argentina no se hace responsable de que los mismos se encuentren
disponibles, pues fueron alojados por quienes organizaron el evento, y podrian cambiar sus propiedades
(ser eliminados, puesto de manera privada, entre otras).

El congreso virtual comprendié las siguientes actividades:

LXX Reunion de Comunicaciones Cientificas

XLIV Reunién de Educacién Matematica

XXXIII Encuentro de Estudiantes de Matematica

XIIT Festival de la Matematica

Integrando Género, Ciencia y Diversidad

s V Matemaéatica en la Industria

XTIII Festival de la Matematica

Ana Benavente
Noviembre de 2021



Generalidades de la VirtUMA 2021

Pagina web del evento: VirtUMA2021 https://www.virtuma2021.com.ar/

Comité Cientifico

» SERGIO FAVIER (Universidad Nacional de San Luis)

» PABLO FERRARI (Universidad de Buenos Aires)

» ELEONOR HARBOURE (Universidad Nacional del Litoral)

» CLAUDIA LEDERMAN (Universidad de Buenos Aires)

» PEDRO MORIN (Universidad Nacional del Litoral)

» GRACIELA NASINI (Universidad Nacional de Rosario)

» CARLOS ENRIQUE OLMOS (Universidad Nacional de Cérdoba)
= MARIA JULIA REDONDO (Universidad Nacional del Sur)

Comité REM

» PATRICIA GALDEANO (Universidad Nacional de San Luis)

» MARCEL DAVID POCHULU (Universidad Nacional de Villa Maria)

» MABEL RODRIGUEZ (Universidad Nacional de General Sarmiento)

» GABRIEL SOTO (Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco)

Comité Organizador VirtUMA 2021

DALIA BERTOLDI (Universidad Nacional de Cuyo)

PABLO OCHOA (Universidad Nacional de Cuyo)

DARIO REYNOSO (Universidad Nacional de Cuyo)

ARIEL SALORT (Universidad de Buenos Aires)

ANGEL VILLANUEVA (Universidad Nacional de Cuyo)


https://www.virtuma2021.com.ar/
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LXX Reunion de Comunicaciones Cientificas

Conferencias Plenarias

CONFERENCIA REY PASTOR

Graciela Boente Boente
Universidad de Buenos Aires

Titulo: Métodos robustos basados en B-splines para modelos de regresién funcional

Resumen: Con el avance de la tecnologia moderna, es cada vez mas frecuente obtener datos registrados
continuamente durante un intervalo de tiempo o intermitentemente en varios puntos de tiempo discretos.
Ambos son ejemplos de datos funcionales, que se han convertido en un tipo de datos comin en muchas
aéreas como quimiometria, economia, medio ambiente, reconocimiento de imagenes y espectroscopia, en-
tre otros. El andlisis de datos funcionales (FDA) abarca la metodologia estadistica para datos que son
intrinsecamente infinito- dimensionales.

En particular, los modelos de regresién funcional postulan una relaciéon entre una respuesta escalar y una
covariable funcional, siendo los modelos de regresién lineal semifuncional una extension de dichos modelos
al caso en que se observa ademds una variable univariada que entra en el modelo en forma noparamétrica.
Tanto en el modelo de regresién lineal funcional como en el semifuncional, el ”pardmetro.®s la pendiente
funcional. A diferencia del modelo de regresién lineal cuando las covariables son de dimensién p, su esti-
macién implica resolver un problema que resulta indeterminado si consideramos la extensién directa del
caso finito-dimensional. Por ello, para resolverlo debemos recurrir a otras metodologias estadisticas, como
métodos de sieves.

Por otra parte, los métodos clasicamente usados para regresién funcional se basan en la minimizacién de
la suma de los cuadrados de los residuos y, por lo tanto, son sensibles a observaciones atipicas, que pue-
den afectar la estimacion resultante. Por esa razén, es de importancia practica obtener estimadores para
estos modelos que sean robustos frente observaciones atipicas tanto verticales como de alta palanca, que
generalmente son las mas dificiles de identificar y pueden causar graves dafios al estimador de minimos
cuadrados.

En esta charla describiremos algunos procedimientos robustos para analizar observaciones correspondien-
tes a datos funcionales. Ademads de presentar algunos de los resultados obtenidos mostraremos las ventajas
de usar procedimientos robustos en ejemplos reales.

Consideraremos asimismo algunas extensiones del modelo de regresion lineal funcional como el modelo
de regresién funcional cuadréatico y el modelo de regresién funcional logistico que son prometedores para
determinadas aplicaciones. Los resultados que presentaremos se basan en trabajos realizados y/o en curso
con Daniel Parada, Daniela Rodriguez, Matias Salibian Barrera, Pablo Vena y Marina Valdora.

Conferencia Plenaria
CONFERENCIA CALDERON

Esteban Tabak
New York University
Titulo: Transporte éptimo e interpretacion de variabilidad en datos

Resumen: Un problema basico subyacente a muchas disciplinas es entender y cuantificar cémo algunas
variables dependen de otras. Por ejemplo, para elegir un tratamiento médico, se debe estimar, con base
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en experiencias anteriores, como sus resultados dependen del tipo de tratamiento y de las caracteristicas
del paciente.

Esta charla discutira cémo el transporte 6ptimo -y en particular el correspondiente problema del baricentro-
proporciona conceptos y herramientas que permiten abordar este problema en forma muy general.

Una idea bésica es, dada una distribucién condicional p(z|z), donde z representa las variables de interés y
z los factores que pueden afectarla, encontrar un mapa y = T'(z, z) que la trasforme en otra distribucién
1(y), su baricentro, independiente de z, deformando z minimamente. Si esto se hace basado en n muestras
(x4, 2;) de la distribucién conjunta p(z, z), se obtienen n muestras correspondientes y; del baricentro .
Invirtiendo el mapa para el valor deseado z* de z (por ejemplo, los datos del paciente a tratar y del
tratamiento considerado), se obtienen n muestras = = T (y;, 2*) de p(x|z*), la distribucién buscada.

Discutiremos ésta y otras ideas y aplicaciones (independencia condicional, descubrimiento de factores
ocultos, imputacién de datos faltantes, consolidacién de bases de datos), su formulacién matemaética e
implementacién algoritmica.

Conferencia Plenaria
CONFERENCIA GONZALEZ DOMINGUEZ

Orlando Villamayor
Universidad Auténoma de Madrid

Titulo: Variedades en caracteristica cero. Multiplicidad y Resoluciéon de Singularidades

Resumen: Hay distintos enfoques para el estudio las singularidades de una variedad algebraica. Uno,
v tal vez el més clasico, surge de interpretar un entorno del punto como cubrimiento ramificado de una
variedad regular. En esa linea aparece, histéricamente, el concepto de multiplicidad en un punto.

El discriminante es una herramienta esencial en el estudio de cubrimientos ramificados. Nosotros trata-
remos con una generalizacién de este concepto, e indicaremos como estos discriminantes generalizados
contienen suficiente informacién como para conducir a la resolucion de singularidades.

Conferencia Plenaria
CONFERENCIA SANTALO

Noemi Wolanski
Universidad de Buenos Aires

Titulo: Comportamiento asintético en el tiempo en problemas de difusién en R™

Resumen: Comenzaré revisando los resultados clasicos sobre simplificacién asintética, particularmente
para la ecuacion del calor que es el caso méds conocido. A continuacién presentaré los resultados obteni-
dos recientemente sobre modelos de difusién en fluidos con memoria y/o pegajosos. En estos modelos la
derivada temporal ha sido reemplazada por una derivada fraccionaria. Los resultados que presentaré son
sorprendentes en muchos sentidos en comparacién con los modelos clasicos y justifican —en varios sentidos—
que se estd modelando este tipo de fluidos.

Resultados obtenidos en colaboracién con Carmen Cortazar de la Universidad Catdlica de Chile y Fer-
nando Quirds de la Universidad Auténoma de Madrid.
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Conferencia Plenaria

CONFERENCIA DEL PREMIO 2021 AL MEJOR ARTICULO DE LA REVISTA DE LA UNION
MATEMATICA ARGENTINA

Gabriela Ovando
CONICET - Universidad Nacional de Rosario

Titulo: El flujo geodésico en nilvariedades asociadas a grafos

Resumen: Estudiamos el plujo geodésico en nilvariedades asociadas a grafos. Nos interesa la construccién
de primeras integrales para probar la completa integrabilidad en algunos espacios cocientes. Empezaremos
en el grupo de Lie correspondiente, que se trata de un grupo 2-pasos nilpotente, el cual estd asociado a
un grafo. Se veran ejemplos de integrabilidad y no integrabilidad en cocientes y la situacion en el grupo
de Lie.
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Conferencias Cientificas

CONFERENCIA EN HONOR A MARIA INES PLATZECK

Sonia Trepode
Universidad Nacional de Mar del Plata

Titulo: Extensiones triviales de k—&algebras de dimensién finita

Resumen: La extension escindida de un anillo por un bimdédulo es una construccién clasica de la cual
la extension trivial es un caso particular. Esta construccién ha sido usada como herramienta en varios
contextos. Por ejemplo Hochschild observé que una extensiéon trivial de un anillo R por un R—bimédulo
M corresponde a elementos cero en el segundo grupo de cohomologia H?(R, M). Recientemente las ex-
tensiones triviales juegan un rol importante en el estudio de las algebras inclinadas de conglomerado y
poseen conexiones con algebras gentiles y especiales biserales simétricas.

En esta charla, estudiamos extensiones trivales de k—algebras de dimensién finita sobre un cuerpo
k—algebraicamente cerrado, donde por extensién trivial de un &dlgebra A, entenderemos la extension
trivial de A por el cogenerador inyectivo DA, que denotaremos T'(A). Las extensiones triviales de tipo
finito fueron caracterizadas por Hughes-Waschbusch en términos de extensiones triviales isomorfas. Este
resultado motivé a Wakamatsu a estudiar el problema de cuando dos extensiones triviales son isomorfas
en el contexto de algebras de artin.

Decidir cuando un algebra es la extension trivial de un dlgebra no es una tarea facil. En esta charla damos
un algoritmo, en tarminos de carcaj con relaciones, para decidir cuando un algebra es una extensién trivial
o no. En casos particulares, Fernandez and Platzeck estudiaron extensiones triviales isomorfas en términos
de carcajes con relaciones, y dieron una interpretacién del teorema de Wakamatsu. En esta charla usando
las técnicas introducidas por las autoras y técnicas de extensiones escindidas, extendemos el resultado
de Ferndndez y Platzeck al contexto general. Por otra parte, obtenemos una prueba independiente del
teorema de Wakamatsu.

Trabajo conjunto con Fernandez, Elsa; Schroll, Sibylle; Treffinger, Hipdlito y Valdivieso, Yadira.

Conferencia Cientifica
CONFERENCIA EN HONOR A CARLOS SEGOVIA

Sheldy Ombrosi
Universidad Nacional del Sur

Titulo: Dominacion sparse, Conmutadores y Aplicaciones

Resumen:En esta charla mostraremos resultados recientes de dominacién sparse, en principio para obje-
tos en general, y en particular para Conmutadores de operadores de Calderén-Zygmund. A partir de esas
estimaciones se obtienen varias aplicaciones en distintos contextos que también seran presentadas. Esta
charla se basa en diferentes trabajos conjuntos con A. Lerner, E. Lorist e Israel Rivera-Rios.
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Conferencia Cientifica
CONFERENCIA EN HONOR A FELIPE ZO

Fernando Mazzone
Universidad Nacional de Rio Cuarto

Titulo: Un recorrido por los aportes de F. Zé a la aproximacion de funciones

Resumen:En esta charla se expondra un apretado resumen de algunas de las contribuciones de F. Z6 al
campo de andlisis matematico, en particular en un area que podriamos definir como una interface entre el
analisis armonico y la teoria de aproximacién de funciones. Empezando por sus ya clasicos resultados sobre
aproximacion de la identidad, transitaremos por el personal enfoque que le imprimié al problema de mejor
aproximacion local y describiremos los estudios efectuados en torno al problema de mejor aproximacién
por medio de funciones medibles respecto a o—reticulos, particularmente los problemas de extension del
operador de mejor aproximacion y de acotacion de funciones maximales asociadas.
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Comunicaciones y Charlas Invitadas

Sesién 1: Algebra y Geometria

ESTRUCTURA L., DEL COMPLEJO DE BARDZELL PARA ALGEBRAS MONOMIALES

Maria Julia Redondo
INMABB (UNS/CONICET), Argentina - juliaredondo@gmail.com

Dada un dlgebra monomial A, el complejo de Bardzell B(A) asociado ha mostrado ser més eficiente que
el complejo de Hochschild C(A) en lo que se refiere al cdlculo de la cohomologia de Hochschild.

Dado que C'(A)[1] tiene una estructura natural de algebra de Lie diferencial graduada, es natural pregun-
tarse si el cuasi-isomorfismo que conecta B(A) con C(A) permite transferir la estructura de algebra de
Lie al complejo B(A)[1].

Se sabe que esto se puede hacer cuando el dlgebra A es un algebra de radical cuadrado cero, pero no en
general.

En esta charla voy a introducir el concepto de Ly.-dlgebra, que es una generalizacion del concepto de
algebra de Lie diferencial graduada, y mostraré que B(A) admite una estructura de Lo-dlgebra que
induce ademds una equivalencia de Loo-dlgebras entre B(A) y C(A).

Por tltimo, vamos a repasar la definicién y aplicaciones de la ecuaciéon de Maurer-Cartan, y veremos que
la estructura descripta nos permite hacer calculos explicitos en el caso particular de algebras truncadas.

Trabajo en conjunto con: Fiorela Rossi Bertone (INMABB, UNS/CONICET, Argentina).

Algebra y Geometria - Comunicacion
LA PROPIEDAD TOTALMENTE BROWN EN LOS ESPACIOS DE GOLOMB Y DE KIRCH

José del Carmen Alberto Dominguez
Universidad Judrez Auténoma de Tabasco, México
jcad040688@gmail.com

Un espacio topoldgico X es totalmente Brown si, para todon € N\{1} y cada Uy, Us, ..., U, subconjuntos
abiertos y no vacios en X, se tiene que clx (Uy) Nelx (Uz)N---Nelx (Uy,) # 0 (clx (A) denota la cerradura
de A C X en X). Notemos que los espacios totalmente Brown son conexos.

En 1959 y 1969 Solomon W. Golomb ([2]) y A. M. Kirch ([3]) presentaron respectivamente dos topologias
T¢ v Tk en N. Sus construcciones involucran progresiones aritméticas de la forma

P(a,b) ={an+b:ne NU{0}} paraa,beN,
de donde, si (a,b) denota el maximo comun divisor de a y b,

Bg ={P(a,b): (a,b) e NxN y (a,by =1}

Br = {P(a,b) € Bg: a es libre de cuadrados}
son bases correspondientes para los espacios (N, 7¢) v (N,7x). Al espacio (N, 7¢) se le suele llamar el
espacio de Golomb, mientras que a (N, 7x) se le conoce como el espacio de Kirch.

El propdsito de esta charla es presentar propiedades para los espacios totalmente Brown; algunas de
ellas similares a propiedades conocidas de los espacios conexos. Ademads, examinaremos subconjuntos que
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son totalmente Brown en los espacios de Golomb y de Kirch, asi como propiedades que involucra la
cerradura de un conjunto con respecto a estos espacios. Mas alin, presentaremos uno de los resultados
principales de [1], en que para una progresién aritmética en N, probamos que ser totalmente Brown es
equivalente a ser conexo. Finalmente, mostraremos que toda progresién aritmética es totalmente Brown
en el espacio de Kirch. En la prueba de estas y otras propiedades se usa ampliamente una generalizacion
del conocido Teorema Chino del Residuo de la Teoria de Ntimeros, el cual da una relacién elegante de los
espacios (N, 7¢) y (N, 7x) con esta teoria de las matematicas. Nuestros resultados generalizan propiedades
obtenidas por A. M. Kirch ([3]) y por Paulina Szczuka ([4,5]) en 2010 y 2015.

Trabagjo en conjunto con Gerardo Acosta (Universidad Nacional Auténoma de México, México) y Gerardo
Delgadillo (Universidad Judrez Auténoma de Tabasco, Mérico).

Referencias

[1] J. Alberto, G. Acosta, G. Delgadillo-Pinén, The Golomb and the Kirch spaces, submitted to Comment.
Math. Univ. Carolin.

[2] S. W. Golomb, A connected topology for the integers, Amer. Math. Monthly, 66 (1959)

[3] A. M. Kirch, A countable, connected, locally connected Hausdorff space, Amer. Math. Monthly, 76
(1969), 169-171.

[4] P. Szczuka, The connnectedness of arithmetic progressions in Furstenberg’s, Golomb’s and Kirch’s
topologies, Demonstratio Math. 43 (2010), No. 4, 899-909.

[5] P. Szczuka, The closures of arithmetic progressions in Kirch’s topology on the set of positive integers,
Int. J. Number Theory 11 (2015), No. 3, 6673-682.

Algebra y Geometria - Comunicacién

SOBRE LA NO EXISTENCIA DE MORFISMOS GRADUADOS ENTRE UN ALGEBRA DE LEAVITT Y
SU EMPALME DE CUNTZ

Guido Arnone
Universidad de Buenos Aires, Argentina
guidoar.96@gmail.com

Si dos 4lgebras de caminos de Leavitt simples puramente infinitas L(E) y L(F') tienen grupos de Grothen-
dieck isomorfos, los grafos E' y F estdn relacionados a través de una sucesion finita de modificaciones de
cuatro tipos distintos. Se sabe que tres de esas modificaciones preservan la clase de equivalencia Morita
del élgebra L(E), quedando abierta la pregunta acerca de la cuarta, llamada el empalme de Cuntz F_ de
E. Un caso de especial importancia en la clasificacion de estas dlgebras es el del grafo R,, que consiste de
un vértice y n lazos; escribimos L, = L(R,) y L,- = L(R,-).

Las algebras de caminos de Leavitt vienen equipadas con una Z-graduacién: en particular, para cada m €
{0} UN>y tanto L,, como L,,- son &lgebras Z/mZ-graduadas. Es conocido que no existe un isomorfismo
Z-graduado entre L, y L,-. En esta charla veremos que no existe ningiin morfismo unital entre L, y L,,-
que preserve la Z/mZ-graduacién, para ningin m € {0} U N>o.

Trabajo en conjunto con Guillermo Cortinas (Universidad de Buenos Aires).
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Algebra y Geometria - Comunicacién
ESTRUCTURAS UNITARIAS EN REPRESENTACIONES

Tim Bratten
UNICEN, Argentina
clarkbratten@gmail.com

Uno de los intereses principales sobre la realizacién de las representaciones desarrollada en el trabajo [1]
fue la posibilidad de dar una demostracién geométrica de la existencia de productos internos invariantes en
las representaciones (por ejemplo, ver [2]). Ese problema sigue abierto. En esta comunicacién, que es sobre
un trabajo en progreso, consideramos una forma de resolver dicho problema. En particular, consideramos
una resolucién especifica del haz asociado que, en general, viene naturalmente equipada con una forma
invariante hermitiana en cada uno de los médulos de las secciones globales con soporte compacto (cuando
la representacién original del estabilizador es unitaria). En el caso que el estabilizador es compacto, esta
forma hermitiana es un producto interno. Para usar esta construccién para caracterizar la forma hermitian
en la cohomologia, es suficiente encontrar un complemento invariante de la imagen de la diferencial que
esta adento el ntcleo. Tal subespacio estéd identificado con la cohomologia bajo la proyecciéon natural.
En por lo menos algunos ejemplos, podemos probar que este idea funciona para dar una demostracién
geométrica de la existencia de un producto interno en la representacion.

Referencias

[1] T. Bratten: Realizing representations on generalized flag manifolds. Compositio Math., 106 (3), (1997),
283-319.

[2] D. Vogan: Unitary representations and complex analysis. In Representation Theory and Complex Analy-
sis, Lecture Notes in Mathematics, 1931. Springer, Berlin, Heidelberg (2008), 259-344.

Algebra y Geometria - Comunicacién
FIBRACIONES DE HUREWICZ ENTRE ESPACIOS TOPOLOGICOS FINITOS

Nicolas Emanuel Cianci
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Nacional de Cuyo, Argentina
nicocian@gmail.com

Los espacios topoldgicos finitos Ty forman una familia muy particular de espacios topoldgicos. Por un
lado, representan todos los tipos homotdpicos débiles de los CW-complejos compactos y, entre ellos, de los
poliedros finitos. Por otro lado, pueden ser interpretados como conjuntos finitos parcialmente ordenados
y por lo tanto son susceptibles de ser estudiados mediante herramientas combinatorias y de la teoria de
categorias.

Existen caracterizaciones combinatorias de las equivalencias homotépicas [1] y de las cofibraciones de
Hurewicz entre espacios finitos T [2], asi como teoremas de clasificacién para los fibrados entre este tipo
de espacios [3]. Sin embargo, las fibraciones de Hurewicz entre espacios finitos Ty no han sido, hasta el
momento, completamente caracterizadas en términos combinatorios.

En esta charla comentaré las principales caracteristicas de las fibraciones de Hurewicz en el contexto de
los espacios topoldgicos finitos Ty desde el punto de vista combinatorio y su relaciéon con las fibraciones
de Grothendieck en el contexto de la teorfa de categorias [4].

Trabagjo en conjunto con Miguel Ottina (Facultad de Ciencias Fzxactas y Naturales, Universidad Nacional

de Cuyo).



LXX REUNION DE COMUNICACIONES CIENTIFICAS 14

Referencias
[1] Stong, R. E. Finite topological spaces. Trans. Amer. Math. Soc. 123 (1966), 325— 340.

[2] Cianci, N., y Ottina, M. A combinatorial characterization of Hurewicz cofibrations between finite
topological spaces. Topology Appl. 256 (2019), 235 — 247.

[3] Cianci, N., y Ottina, M. Fiber bundles over Alexandroff spaces. arXiv preprint arXiv:1907.03614v2
(2020). Disponible en https://arxiv.org/pdf/1907.03614v2.pdf.

[4] Cianci, N., y Ottina, M. Fibrations between finite topological spaces. arXiv preprint arXiv:1907.03972v1
(2019). Disponible en https://arxiv.org/pdf/1907.03972.pdf.

Algebra y Geometria - Comunicacién
ISOMETRIAS DE GRUPOS DE LIE TRIDIMENSIONALES.

Ana Cosgaya
CONICET- Universidad Nacional de Rosario, Santa Fe, Argentina
anacosgayak@gmail.com

El célculo del grupo de isometrias de un espacio homogéneo, es un problema que interesa tanto desde
el punto de vista de la geometria riemanniana como el de la fisica tedrica. En este trabajo calculamos
el grupo total de isometrias de grupos de Lie no unimodulares tridimensionales dotados de una métrica
invariante a izquierda, tomando como punto de partida el trabajo de Ha Lee [1] en cual se estudia el caso
unimodular.

Trabajo en conjunto con Silvio Reggiani (CONICET- Universidad Nacional de Rosario, Argentina).
Referencias
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DIAGRAMAS DE VOGAN CON PESOS Y ORBITAS NILPOTENTES DE FORMAS REALES DE sl(n, C)

Esther Galina
FAMAF (UNC), CIEM (UNC-CONICET) , Argentina
esthergalina@gmail.com

En analogia con al caso complejo donde a cada orbita nilpotente se le asocia un diagrama de Dynkin con
pesos [1], la clasificiacién realizada por Noel [7] de las drbitas nilpotentes de algebras de Lie reales, nos
permiti6 definir y asociar un diagrama de Vogan con pesos a cada 6rbita nilpotente de un algebra de Lie
semisimple real [5]. Para el caso real existen otras formas de clasificar las érbitas nilpotentes reales [2], [3],
[4],[6], pero una clasificacién asociada a diagramas de Vogan con pesos da cuenta explicita de la 6rbita
compleja a la cual pertenece la érbita real y del algebra de Lie real de la cual son parte, usando el mismo
criterio para algebras de Lie simples clasicas y excepcionales.

En el caso complejo la clasificacion se basa en determinar los diagramas de Dynkin con pesos a los
elementos nilpotentes distinguidos del algebra de Lie. En el caso real, de acuerdo a la correspondencia
establecida por Noel [7], toman ese lugar los elementos nilpotentes notables. Para completar la clasificacion,
en analogia con el caso complejo, resulta necesario determinar los diagramas de Vogan con pesos de 6rbitas
nilpotentes reales correspondientes a elementos nilpotentes notables.
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En este trabajo se presentan los diagramas de Vogan con pesos de tipo A asociados a elementos nilpotentes
notables de formas reales de sl(n,C), en particular de las dlgebras de Lie reales su(p,q) y sl(2p + 1, R).
Si bien ya fue determinado por Néel que las dlgebras de Lie reales su*(n) y su(p,q), para |[p — q| > 1,
no tienen érbitas notables, esto se puede concluir directamente del andlisis de los diagramas de Vogan
con pesos de tipo A con involuciéon igual a la identidad. Los resultados obtenidos se basan en obtener los
diagramas de Vogan con pesos que satisfacen cierta ecuacién que depende exclusivamente del diagrama,
lo cual requiere de complejos cédlculos combinatorios.
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FILTRACIONES, REPRESENTACIONES, CATEGORIAS TRENZADAS Y NUEVOS EJEMPLOS DE
GRUPOS CUANTICOS.

Gastén Andrés Garcia
UNLP-CMaLP-CIC-CONICET, Argentina
gastonandresg@gmail.com

En esta charla presentaré los resultados obtenidos en colaboracién con D, Bagio, O. Marquez (UFSM,
Brasil) y J. M. Jury Giraldi, (UFRGS, Brasil) sobre nuevos ejemplos de algebras de Hopf construidos a
través de una generalizacién del método del levante [1].

Este método consiste en describir dlgebras de Hopf generales H (grupos cudnticos) como deformaciones
de un cierto producto semidirecto grH ~ R#A utilizando la informaciéon dada por una filtraciéon de
bidlgebras. Aqui, grH es el dlgebra graduada asociada a la filtracién, A es la subdlgebra generada por el
coradical, méxima subcodlgebra cosemisimple de H, y R es un algebra en la categoria tensorial trenzada
asociada a A, la categoria de médulos de Yetter-Drinfeld..

En este trabajo, se estudia el caso en que las dlgebras A = K, ,, son duales de algebras de Radford
R, de dimension n?m para n,m € N. Se describen los objetos simples y sus cubiertas proyectvas en la
categoria de médulo de Yetter-Drinfeld sobre K, ,,, y se presentan nuevos ejemplos de algebras de Nichols
para el caso n = 2.

Trabagjo en conjunto con Dirceu Bagio (Universidade Federal de Santa Maria, Brasil), Joao Matheus Jury
Giraldi, (Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil) y Oscar Mdrquez (Universidade Federal de
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Santa Maria, Brasil).
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METODO SIMPLECTICO COMO ALTERNATIVA PARA RESOLVER ECUACIONES DEL TIPO FERMAT

Franco Golfieri
Universidad Nacional de Cérdoba, Argentina
franco.golfieri@mi.unc.edu.ar

En esta comunicacién se expondra acerca del método simpléctico para resolver ciertas ecuaciones diofanti-
cas. A través del método de modularidad adaptado para Q-curvas, uno puede asociarle a una hipotética
solucion de la ecuacién, un espacio de formas modulares. La mayoria de estas formas suelen descartarse
mediante el Truco de Mazur. Sin embargo, este truco suele fallar para descartar algunas de estas, y es
aqui cuando se propone el método simpléctico como alternativa para descartarlas.

Trabajo en conjunto con Ariel Pacetti (CIDMA, Portugal) y Lucas Villagra (Universidad Nacional de
Cérdoba, Argentina).

Referencias
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ESTRUCTURA DE SUPER-POISSON SOBRE LA COHOMOLOGIA DE ALGEBRAS DE LIE
NILPOTENTES.

Gonzalo Emanuel Gutierrez
Famaf, UNC., Argentina
gegutierrez@famaf.unc.edu.ar

Si g es un dlgebra de Lie, entonces la cohomologia:

- )

es una super-algebra de Poisson con el producto asociativo dado por el producto copa y corchete de Poisson
{,} inducido por el corchete de Poisson definido en las cocadenas C**. Ademds, Hy := P, H" (g, \" 9)
es una subdlgebra (en el sentido Poisson) de H**. El centro 3 de g actia sobre H**® via la contraccién y
tal accion coincide con los corchetes de Poisson {3, —} : H** — H**~!. Esta accién induce una accién de
A3 en H**® conocida como la accién central (ver [1, 2]).

En esta charla presentaremos la descripcién en detalle de estas estructuras para ciertas algebras de Lie
nilpotentes que son (gly X tg)-médulos, donde tq es el radical nilpotente del dlgebra de derivaciones de tg.
El enfoque le da especial importancia a la estructura de (gly x tg)-médulo de H®*®.
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Por un lado, describimos explicitamente el radical ty en términos de representaciones uniseriales, que al
mismo tiempo describe parte del corchete de Poisson en H**®.

Por otro lado, utilizamos la estructura de gly,-médulo de HP?, que en nuestros ejemplos son libres de
multiplicidad, para describir los diferentes productos graduados de H®*® en términos de los vectores
dominantes de Clebsch-Gordan. Esto nos conduce a una manera sintética de presentar (stuper) dlgebra
(graduada) por generadores y relaciones en términos de los vectores dominantes de Clebsch-Gordan.

Trabajo en conjunto con Leandro Cagliero (Famaf, UNC).
Referencias
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ACERCA DE REPRESENTACIONES DE ALGEBRAS DE HOPF PUNTEADAS SOBRE GRUPOS
DIEDRALES.

Juan Hidalgo
FaMAF-UNC, CIEM-CONICET, Argentina
juan.hidalgo.355@mi.unc.edu.ar

Las algebras de Hopf complejas punteadas de dimensién finita sobre grupos diedrales D,,, de orden 2m
con m = 4t y t > 3, han sido clasificadas en [1]. Dicha clasificacién contempla familias de &lgebras que
son bosonizaciones y otras que son levantamientos no triviales de bosonizaciones denotadas Ary Br r.

En esta charla daremos algunos resultados generales sobre las representaciones de estas tltimas y descri-
biremos la lista de todas las representaciones irreducibles de las dlgebras A;,. Ademds, mencionaremos
algunos resultados sobre el cdlculo del radical de Jacobson de estas algebras para cardinales de I y de L
bajos.

Trabajo en conjunto con F. Fantino (Universidad Nacional de Cdrdoba, Argentina), A. Mejia Castano
(Universidad del Norte, Colombia), C. Mérschbicher (Instituto Federal Catarinense, Brasil), V. Rodrigues
(Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil)..
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1-FORMAS DE BONNET DE MAPAS ARMONICOS EN ESFERAS S", n > 3.

Eduardo Hulett
FAMAF, Universidad Nacional de Cordoba, Argentina
eduardo.hulett@unc.edu.ar

Todo mapa arménico de una superficie de Riemann f : ¥ — S? C R3? es localmente el mapa de Gauss
de una inmersién F : ¥ — R3, con curvatura Gaussiana constante. Una prueba de este hecho se da en
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[3]. Fuera del conjunto de puntos umbilicos de F' las superficies paralelas F'* = F + f tienen curvatura
media constante y tienen por mapa de Gauss a f. La construccién de F resulta de integrar localmente la
llamada 1-forma cerrada de Bonnet: v(f) : ¥ — s0(3) = R? definida por

V() =f x (df o J) = Jpodf o J%,

siendo J* la estructura compleja de ¥ y JIp Tp52 — Tp5’2, Jp(v) = p X v, la estructura compleja en S2.

Reemplazando la esfera (S%,.J) C R? por un espacio hermitiano simétrico (G/K,J) C Lie(G) de tipo
compacto realizado como una érbita de la representacién adjunta de G, Eschenburg-Quast [2] generalizan
la construccion anterior definiendo la 1-forma

U(f) = Jyodf o JM,

andloga a la forma de Bonnet, para los mapas pluri-arménicos f : M — G/K, que son una generalizacién
de los arménicos, donde (M, .JM) es una variedad hermitiana compleja. En estas condiciones los autores
estudian propiedades geométricas de las subvariedades inmersas en Lie(G), que resultan de integrar lo-
calmente las 1-formas I'(f) mencionadas.

La construcciéon de 1-formas andlogas a las del tipo Bonnet asociadas a mapas de variedades complejas
a valores en espacios simétricos no-hermitianos G/K no es obvia ya que no hay estructuras complejas en
G/K que lo hagan posible.

En este trabajo consideramos mapas suaves de una variedad hermitiana compleja en la esfera f : M — S™,
con n > 3 y obtenemos en términos de la forma de Maurer-Cartan 3 : T'S™ — so(n + 1) de la esfera (ver
[1]), la 1-forma

M
n(f)=f"BoJ.
Se prueba que 7(f) es cerrada si y sélo si f es pluriarménico.
Para el caso en que M es una superficie de Riemann y f : M — S™ es una inmersion conforme, por
integracién local de n(f), en el trabajo [4] se obtienen superficies inmersas en so(n + 1), asociadas a f y
se exploran sus propiedades.
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UNA GENERALIZACION PARA E-POLINOMIOS DEL TEOREMA DE BUDAN-FOURIER
Gabriela Jeronimo
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jeronimo@dm.uba.ar
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Los E-polinomios son funciones analiticas del tipo F'(z, eh(w)) con I’y h polinomios con coeficientes reales.
Forman una de las familias més bésicas entre las funciones Pfaffianas introducidas por Khovanskii en los
anos '70 (ver [2]), aunque el interés en su estudio se remonta a mediados del siglo pasado, motivado por el
problema planteado por Tarski sobre la decidibilidad de la teoria de primer orden de los reales extendida
con exponenciacion.

En esta comunicacién discutiremos cotas superiores para la cantidad de ceros de un E-polinomio univaria-
do. Para polinomios en una variable con coeficientes reales, el teorema clasico de Budan-Fourier (ver, por
ejemplo, [1, Theorem 2.46]), permite obtener una cota superior para la cantidad de ceros del polinomio en
un intervalo contando la cantidad de variaciones de signo de ciertas secuencias finitas de niimeros reales.

Presentaremos una generalizacion del teorema de Budan-Fourier al contexto de E-polinomios, utilizando la
nocién de pseudo-derivada introducida en [3], y mostraremos cémo esta generalizacién da lugar a una cota
superior para la cantidad total de ceros reales de un E-polinomio considerando simplemente los grados y
los signos de ciertos coeficientes de los polinomios involucrados en su definicién. Para E-polinomios de la
forma f(z) = F(x,e"), exhibiremos una cota que se alcanza y da una respuesta negativa a una conjetura
planteada por D. Richardson en [4].

Trabagjo en conjunto con Maria Laura Barbagallo (Universidad de Buenos Aires, Argentina) y Juan Sabia
(Universidad de Buenos Aires y CONICET, Argentina).
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SUMAS DE CIERTAS FUNCIONES ARITMETICAS SOBRE F,[T] Y DISTRIBUCIONES SIMPLECTICAS

Matilde Lalin
Université de Montréal, Canada
mlalin@dms.umontreal.ca

El objetivo de este trabajo [1] es estudiar la conexién entre ciertas sumas aritméticas en cuerpos de
funciones e integrales sobre los conjuntos de matrices simplécticas y unitarias. Consideramos la funcién
divisor di(f) definida sobre Fy[T"] como

de(f) = #{(f1,- .-, fx) €FTV* : f=f1--- fk, fiménico}.

y estudiamos dos problemas: el promedio de todos los polinomios ménicos de grado fijo que producen
un residuo cuadritico cuando se reducen mdédulo un polinomio moénico irreducible P, y el promedio de
todos los polinomios monicos de grado fijo que satisfacen cierta condicidon que es anidloga a tener un
argumento (en el sentido de los nimeros complejos) que se encuentra en cierto sector especifico del circulo
unitario. En ambos casos, calculamos las asintéticas para el promedio y la varianza cuando ¢ — oo 'y
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demostramos que la varianza se describe mediante una integral de matrices simplécticas que involucra la
suma de productos de coeficientes seculares de dichas matrices. Nuestro trabajo es andlogo al de Keating,
Rodgers, Roditty-Gershon y Rudnick [2], pero con problemas que producen regimenes simplécticos, en
vez de unitarios. También consideramos los mismos problemas con convoluciones de la functiéon de von
Mangoldt dada como
A(f) =D A(f)---Alfe),

S1-fu=f

fi ménico
dénde A(f) = deg(P) si f = P* y 0 si no, y obtenemos resultados similares, conectando problemas sobre
la varianza de las sumas de las convoluciones de von Mangoldt con una integral de matrices simplécticas
que involucra la suma de productos de trazas de dichas matrices.

Trabajo en conjunto con Vivian Kuperberg (Stanford University, USA).
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NUEVAS RELACIONES EN UN PROBLEMA COMBINATORIO EN EL ALGEBRA DE
CONGLOMERADO DEL ANILLO: FLORES F N K.

Jorge Nicolas Lopez
CeMIM - UNMAP, Argentina
jorgenicolaslopez@gmail.com

Trabajando en el contexto de las dlgebras de cluster (Fomin y Zelevinsky 2002, ver [1]) provenientes de
superficies estamos estudiando un problema combinatorio que introduciremos brevemente: Consideremos
el anillo S, y el conjunto finito de puntos en la frontera M. Llamemos n al nimero de puntos marcados
en la componente conexa interior de la frontera. Consideremos la clase de isotopia de una curva simple
C cuyos puntos extremos estan entre los n puntos anteriores y llamemos k a la distancia (en término de
cantidad de puntos entre medio) de sus puntos extremos. Consideramos la “flor” Fn,k como el conjunto
de curvas (pétalos) obteniendo de aplicar las n rotaciones (operacién equivalente a considerar la érbita de
C los automorfismo que preservan orientacién del par (S,M), ver [3]).

Cada (clases de isotopias de) pétalo se considera como un elemento del dlgebra cluster y la flor como el
producto de ellos. Notemos la gran cantidad de intersecciones entre los pétalos. El objetivo es descomponer
este producto en una combinacién de elementos de una base particular formada por productos de curvas
que no tienen interseccion.

El procedimiento de “reducciéon” debe ser considerado a partir de la conocida relaciéon skein: Donde haya
una interseccién, esta “se corta” de dos formas diferentes: esto eliminard las curvas originales y en cada
caso de la relacién skein generard otras dos curvas (que ya no se cortan en ese entorno). Desde el punto
de vista del algebra cluster el producto de las dos curvas consideradas se remplaza por la suma de dos
términos, cada uno con el producto de las dos nuevas curvas.

El crecimiento del problema es grande, por ejemplo, la flor F7,6 se descompone 6.776 elementos, muchos
repetidos, al final resulta una combinacién lineal con coeficientes naturales de 884 elementos diferentes.
Hemos descripto la descomposicién total de las flores Fn,2 y Fn3, ver [2].
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Notemos que en la descomposicién de la flor Fn,3 aparecen elementos de Fn,2 aureolados, es decir, con
una circunferencia exterior. Es comun encontrar en la descomposicién de Fn k todos los términos de Fn(k-
1) aureolados, o los términos de Fn,(k-2) con distinta cantidad de aureolas. Explicaremos el fenémeno
demostrando que efectivamente dentro de la descomposicién Fn,k podemos encontrar una descomposicién
andloga a la de Fn,j para jik.

Trabagjo en conjunto con Dr. Ralf Schiffler (Universidad de Connecticut) y Damidn Wesenberg (Ce MIM
- UNMdP).

Referencias

[1] A. Zelevinsky and S. Fomin. “Cluster algebras I: Foundations”. In: Journal of the American Mathe-
matical Society 15.2 (2002), pp. 497-529.

[2] D. Wesenberg, J.Lépez, R.Schiffler- “A combinatorial problem in cluster algebras on the annulus” —
preprint.

[3] I. Assem, G. Dupont, and R. Schiffler. .°n a category of cluster algebras.” Journal of Pure and Applied
Algebra 218.3 (2014), pp. 553-582.

Algebra y Geometria - Comunicacién
ON THE COMBINATORIAL RANK OF QUANTUM GROUPS

Vanusa Moreira Dylewski
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil
vanusamdylewski@gmail.com

In this work we present the definition of combinatorial rank and the first examples obtained by Kharchenko
and collaborators, who calculated the combinatorial rank of the positive part u(‘; (g) of the multi-parameter
version of the Lusztig quantum group, where ¢ is a root of the unity and ¢ is a simple Lie algebra of
type An, By, Cp, and D,,. As a continuation of this study, we provide the combinatorial rank for quantum
groups of type G5 and Fjy.

Trabajo en conjunto con Bdrbara Pogorelsky(Universidade Federal do Rio Grande do Sul) y Carolina
Renz(Universidade Federal de Ciéncias da Saude de Porto Alegre).
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FIBRADOS SOBRE ESPACIOS DE ALEXANDROFF
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Los espacios de Alexandroff son espacios topoldgicos que satisfacen que la interseccién de abiertos es
abierto. Es bien conocido que existe una correspondencia biunivoca funtorial entre espacios de Alexandroff
y conjuntos preordenados, y que los espacios de Alexandroff pueden utilizarse para modelar poliedros
(o, mas generalmente, CW-complejos regulares). La correspondencia entre espacios de Alexandroff y
conjuntos preordenados permite abordar problemas topolégicos con herramientas combinatorias asi como
también problemas combinatorios con herramientas topolégicas. Por ende, resulta de interés estudiar
elementos de Topologia Algebraica en el contexto de los espacios de Alexandroff.

En esta charla contaré algunos resultados de un trabajo en colaboraciéon con Nicolds Cianci en el que
introducimos una variante topolégica de la construccion de Grothendieck que permite representar todo
fibrado sobre un espacio de Alexandroff. Daré ejemplos de esta construccién, explicaré como se relaciona
con la construccién de Grothendieck clasica y contaré algunas de sus propiedades. Ademéas mostraré cémo
la construccion de Grothendieck topolégica permite dar un teorema de clasificacién de fibrados sobre
espacios de Alexandroff con fibra T.

Trabajo en conjunto con Nicolds Cianci (Facultad de Ciencias Ezxactas y Naturales, Universidad Nacional
de Cuyo).

Algebra y Geometria - Comunicacién

UN METODO PARA DESCRIBIR TODAS LAS ALGEBRAS 2-INCLINADAS DE CONGLOMERADO
PROVENIENTES DE UN CARCAJ DE TIPO FEj.

Ulises Pallero
UNMAdP - CeMIM, Argentina

ulisespallero@hotmail.com

Las algebras inclinadas son una familia de dlgebras muy importantes ya que son una clase muy cercana a
las algebras hereditarias, y estas iltimas son las primeras dlgebras que se estudian dentro de la Teoria de
Representaciones de Algebras. La teoria de inclinacién se desarrolla, no sélo sobre la categoria de médulos,
sino que también se extiende a otras categorias, como puede ser la categoria derivada, la categoria de
conglomerados y su generalizacién a la categoria de m-conglomerados (para m € N).

La categorfa de m-conglomerado, C,,, surge al considerar, sobre la categoria derivada, D°(H), la categoria
de 6rbitas bajo la accién del funtor F' = 771[m], donde 77! es el trasladado de Auslander Reiten, y [m)]
es el funtor shift, entonces, la categoria de m-conglomerado es C,, = D°(H)/7~[m] (para m € N).

En esta comunicacién consideraremos la categoria de 2-conglomerado, y se dard un método para describir
todas las dlgebras 2-inclinadas de conglomerado provenientes de un carcaj de tipo Fg a través de sus
carcajes con relaciones.

Trabajo en conjunto con Sonia Trepode (UNMdAP - CeMIM) y Natalia Bordino (UNMdP - CeMIM).

Algebra y Geometria - Comunicacién

RELACION ENTRE ECUACIONES DE CAMPO DE SEGUNDO ORDEN ASOCIADAS A DISTINTOS
FORMALISMOS

Guadalupe Quijon
Universidad Nacional del Sur, Argentina
guadalupequijon@gmail.com
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El objetivo de la comunicacién serd comparar los formalismos de la teoria clasica de campos de segundo
orden, presentados por Gotay y por Roméan-Roy y Prieto-Martinez, como un medio para la construccion
de correspondencias entre las soluciones de las ecuaciones de movimiento asociadas a este tipo de sistemas.

Vamos a relacionar las ecuaciones de campos definidas en un espacio W, a partir de un problema varia-
cional presentado por Gotay y las ecuaciones de campo definidas en el espacio W, a partir del formalismo
Lagrangiano-Hamiltoniano unificado presentado por Roman-Roy y Prieto-Martinez, ecuaciones que si
bien viven en espacios diferentes, presentan ciertas similitudes.

Para esto, definiremos un conjunto W en el producto fibrado ¥V = Ws X ;2 W,., una m-forma y y unas
ecuaciones de movimiento de manera tal que cuando se restrinjan las soluciones a los espacios Wa y W,,
se recuperen las correspondientes a cada formalismo.

Trabagjo en conjunto con Santiago Capriotti (Universidad Nacional del Sur, Argentina).
Referencias
[1] Mark J. Gotay (1991) An Exterior Differential Systems Approach to the Cartan Form

[2] Pedro Daniel Prieto-Martinez y Narciso Roméan-Roy (2018) A new multisymplectic unified formalism
for second order classical field theories

Algebra y Geometria - Charla invitada
ESTRUCTURA L., DEL COMPLEJO DE BARDZELL PARA ALGEBRAS MONOMIALES.

Maria Julia Redondo
INMABB (UNS/CONICET), Argentina
juliaredondo@gmail.com

Dada un &lgebra monomial A, el complejo de Bardzell B(A) asociado ha mostrado ser mas eficiente que
el complejo de Hochschild C(A) en lo que se refiere al cdlculo de la cohomologia de Hochschild.

Dado que C'(A)[1] tiene una estructura natural de algebra de Lie diferencial graduada, es natural pregun-
tarse si el cuasi-isomorfismo que conecta B(A) con C(A) permite transferir la estructura de algebra de
Lie al complejo B(A)[1].

Se sabe que esto se puede hacer cuando el dlgebra A es un algebra de radical cuadrado cero, pero no en
general.

En esta charla voy a introducir el concepto de Lo.-dlgebra, que es una generalizacion del concepto de
algebra de Lie diferencial graduada, y mostraré que B(A) admite una estructura de L.-dlgebra que
induce ademds una equivalencia de Loo-dlgebras entre B(A) y C(A).

Por tltimo, vamos a repasar la definicién y aplicaciones de la ecuaciéon de Maurer-Cartan, y veremos que
la estructura descripta nos permite hacer calculos explicitos en el caso particular de algebras truncadas.

Trabajo en conjunto con Fiorela Rossi Bertone (INMABB, UNS/CONICET, Argentina,).

Algebra y Geometria - Charla invitada

ALGUNOS PROBLEMAS GEOMETRICOS EN GRUPOS DE LIE SOLUBLES Y NILPOTENTES DE
DIMENSION BAJA

Silvio Reggiani
CONICET - Universidad Nacional de Rosario, Argentina
reggiani@fceia.unr.edu.ar
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Estudiamos los espacios de métricas invariantes a izquierda, salvo automorfismo isométrico, en ciertos
grupos de Lie de dimensién baja. Para el caso nilpotente abordamos el problema de la existencia/no exis-
tencia de métricas hermitianas (en particular, nos preguntamos cudles de estos grupos tienen la propiedad
de que toda métrica invariante a izquierda es hermitiana). Estudiamos también el indice de simetria de
las métricas antes mencionadas y su relacién con la topologia del correspondiente espacio de méduli.

Algebra y Geometria - Comunicacién
CONJUNTOS AUTOAFINES ASOCIADOS A SISTEMAS NUMERICOS CON BASE RACIONAL

Lucia Rossi
Universidad de Leoben, Austria
lucia.rossi.moure@gmail.com

La relacion entre sistemas numéricos y conjuntos fractales o autoafines es bien conocida. Lagarias y
Wang ([1], [2]) estudiaron teselados en R™ asociados a sistemas numéricos cuya base es una matriz con
determinante entero y los digitos son vectores. Estos teselados se obtienen a partir de traslaciones de una
Unica baldosa, que se puede interpretar como el conjunto de “partes fraccionarias” en este sistema de
numeracién. Steiner y Thuswaldner ([3]) introdujeron las baldosas autoafines racionales, cuando la base
es una matriz en Q™" con polinomio caracteristico irreducible.

En esta comunicacién cientifica, presentamos resultados que generalizan los obtenidos en [1], [2] y [3]
en dos direcciones: tomamos como base matrices racionales con polinomio caracteristico reducible, y
simultdneamente consideramos conjuntos de digitos no estandares. El desafio de esta teoria es que las
baldosas autoafines racionales no viven en R"”, sino en un tipo de espacios més generales definidos a partir
de series de Laurent. Comenzaremos introduciendo el caso de dimensién n = 1, esto es, cuando la base es
un nimero racional § y los digitos son enteros. Consideramos el espacio K% =R x Qp, donde Q es el
anillo de nimeros b-adicos, y mostramos que resulta ser apropiado para representar secuencias de digitos
en base ¢ (ver [4] y [6]). Finalmente, introducimos el caso n-dimensional y presentamos los resultados
obtenidos: la existencia de un teselado y un teselado multiple, ciertas propiedades topoldgicas de las

baldosas, y un criterio para garantizar interior no vacio en funcién de los digitos del sistema numérico
(5])-

Trabajo en conjunto con Jorg Thuswaldner (Montanuniversitat Leoben, Austria) y Wolfgang Steiner (Uni-
versité Paris Diderot, France).

Referencias

[1] Jeffrey C. Lagarias and YangWang. Integral self-affne tiles in Rn I. standard and nonstandard digit
sets. J. London Math. Soc., 54(2):161-179, 1996.

[2] Jeffrey C. Lagarias and Yang Wang. Self-affne tiles in Rn. Adv. Math., 121(1):21-49, 1996.
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Algebra y Geometria - Comunicacién
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CALCULO EXPLICITO DE COCICLOS DE HOPF

José Ignacio Sanchez
Universidad Nacional de Cérdoba, Argentina
jose.ignacio.sanchez@Qmi.unc.edu.ar

En esta charla recordamos el concepto de cociclos de Hopf y deformaciones a fin de presentar una estrategia
para su célculo explicito. Estos cociclos controlan la clasificacién de las algebras de Hopf punteadas de
tipo diagonal, aunque de manera implicita.

Como ejemplo de esta estrategia, daremos la descripcién explicita de los cociclos de Hopf relativos a las
deformaciones asociadas a un dlgebra de Nichols de tipo Cartan A2, con q=-1. Ademads, determinamos
los cociclos puros y los exponenciales.

Trabagjo en conjunto con Agustin Garcia Iglesias (Universidad Nacional de Cdrdoba).

Algebra y Geometria - Comunicacién

LA ACCION DEL PRIMER ESPACIO DE COHOMOLOGIA DE HOCHSCHILD DE UN ALGEBRA SOBRE
SU CATEGORIA DE MODULOS Y SU CATEGORIA DERIVADA

Mariano Suarez-Alvarez
UBA / IMAS CONICET, Argentina

mariano@dm.uba.ar

Si A es un Aalgebra asociativa, hay una “accién” del primer espacio de cohomologia de Hochschild de
un algebra sobre la categoria de médulos del algebra y sobre su categoria derivada dada por el llamado
morfismo caracteristico x : HH®(A) — Zg:(D(A)) al centro graduado de la categoria derivada. El primero
objetivo de la charla serd presentar una construccién bien concreta de esta accién en términos de la nocion
de d-operadores presentada en [1]. En segundo lugar, presentaremos algunos resultados estructurales que
establecen una fuerte conexion entre esta accién, la estructura de Lie dada por el corchete de Gerstenhaber
sobre la cohomologia de Hochschild, y la teoria de Auslander—Reiten del dlgebra. Finalmente, mostrare-
mos que en muchos ejemplos es posible usar toda esta informacién para construir objetos geométricos
naturalmente asociados a las representaciones del dlgebra via su cohomologia, en el mismo espiritu que
las variedades de soporte pero a partir de la estructura de Lie de la cohomologia y no de su estructura
asociativa.

Trabajo en conjunto con Andrea Solotar (UBA / IMAS CONICET), Cristian Chaparro (UBA / IMAS
CONICET) y Sibylle Schroll (University of Cologne).

Referencias

[1] Mariano Sudrez-Alvarez, A little bit of extra functoriality for Ext and the computation of the Gers-
tenhaber bracket, J. Pure Appl. Algebra 221 (2017), no. 8, 1981-1998, DOI 10.1016/j.jpaa.2016.10.015.
MR3623179

Algebra y Geometria - Comunicacién
TRAYECTORIAS MAGNETICAS EN NILVARIEDADES

Mauro Subils
Universidad Nacional de Rosario, Argentina
subils@fceia.unr.edu.ar
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Sea (M, (,)) una variedad Riemanniana y sea V la conexién de Levi-Civita de la métrica. Una curva
~v: I — M se dice una trayectoria magnética cuando v satisface la ecuacion

Vv = qFy

donde F' es un endomorfismo antisimétrico del espacio tangente T'M. Esta ecuacién modeliza las trayec-
torias de particulas sujetas a un campo de fuerza magnético. Notar que cuando F = 0 la ecuacion se
traduce en la ecuacion de las geodésicas. Los correspondientes flujos magnéticos fueron considerados por
primera vez por Arnold en [2] y Anosov y Sinai en [1].

En este trabajo estudiamos las trayectorias magnéticas en grupos de Lie dos pasos nilpotentes con una
métrica y un campo de fuerzas F' invariantes a izquierda. Analizamos y comparamos los casos en que F
es exacto (Ver [3]) y armonico e intentamos describir las trayectorias explicitamente en ciertos grupos.

Trabagjo en conjunto con Gabriela Ovando (Universidad Nacional de Rosario, Argentina,).
Referencias
[1] Anosov D. V. and Sinai Ja. G., Certain smooth ergodic systems, Usp. Mat. Nauk (1967) 22, pp 107-72

[2] Arnold V. I., Some remarks on flows of line elements and frames, Dokl. Akad. Nauk SSSR (1961) 138,
pPp 2557

[3] Epstein, J., Gornet, R. & Mast, M.B., Periodic magnetic geodesics on Heisenberg manifolds. Ann Glob
Anal Geom (2021) https://doi.org/10.1007/310455-021-09787-0

Algebra y Geometria - Comunicacion
GENERALIZACION DE LA INTERPOLACION DE HERMITE PARA RAICES VIRTUALES

Dora Elena Tilli
Departamento de Matematica, Facultad de Ingenieria, Universidad de Buenos Aires, Argentina
dora.tilli@gmail.com

Debido al hecho de que un polinomio en una sola variable a coeficientes reales no siempre tiene sus
raices reales, L. Gonzalez-Vega et al. [1] proponen el concepto de raices virtuales. Un polinomio P € R[z]
de grado n posee exactamente n raices virtuales en R (contadas con su multiplicidad) que se definen
inductivamente usando las derivadas sucesivas de P.

Dado r € R, raiz virtual de P con multiplicidad k, podemos descomponer k como k = « + 3 donde
a es la multiplicidad de r como raiz real (quizés, & = 0) y § es un numero par [2]. Entonces surge la
pregunta de si dados m numeros reales 71, 79,..., T, y m pares de nimeros enteros no negativos (aq, 1),
(a2, 62),-..y (m,Pm), con Bi, Ba,..., By, nimeros pares, se puede encontrar un polinomio P de grado
n =" (i~ B;) cuyas raices virtuales sean, justamente, 1, r2,..., 7, con los correspondientes pares de
multiplicidades dados.

En esta comunicacién, contestaremos la pregunta presentando una generalizacién de la interpolacién de
Hermite que coincide con ésta en el caso en el que 51 = ... = B, = 0. El método brinda, a su vez,
informacién sobre los grados de libertad para la construccién de P.

Trabajo en conjunto con Daniel Perrucci (Departamento de Matemdtica, FCEyN, UBA; IMAS, UBA-
CONICET, Argentina,).

Referencias

[1] L. Gonzalez-Vega, H. Lombardi, L. Mahé. Virtual roots of real polynomials, J. Pure Appl. Algebra
124 (1998) 147-166.
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[2] S. Basu, R. Pollack, M.-F. Roy. Algorithms in real algebraic geometry, volume 10 of Algorithms and
Computation in Mathematics. Springer-Verlag, Berlin, 2006 (second edition).

Algebra y Geometria - Comunicacién
CLASIFICACION DE SOLVARIEDADES PLANAS DE TIPO SPLIT EN DIMENSIONES BAJAS

Alejandro Tolcachier
FAMAF-CIEM, Argentina
aletolcachier@gmail.com

Las solvariedades, es decir variedades compactas obtenidas como cocientes de grupos de Lie solubles
simplemente conexos por subgrupos discretos (llamados reticulos), constituyen una importante clase de
variedades.

Nos interesa estudiar solvariedades que admiten una métrica Riemanniana plana inducida por una métrica
plana invariante a izquierda en el grupo de Lie asociado. En [1], Milnor caracterizé los grupos de Lie
que admiten una métrica invariante a izquierda plana y probd que su algebra de Lie se descompone
como un producto semidirecto de una subdlgebra abeliana y un ideal abeliano, donde la accién es por
endomorfismos antisimétricos. Algunos grupos de Lie simplemente conexos de esta clase admiten reticulos,
por lo que las correspondientes solvariedades admiten una métrica riemanniana plana y constituyen asi una
clase particular de variedades compactas planas. En particular, una tal solvariedad es isométrica a un
cociente compacto de la forma R™/T" para cierto subgrupo discreto I' de las isometrias de R™, y su grupo
fundamental es isomorfo a I'; el cual es un grupo de Bieberbach.

Esta charla se enfocard en solvariedades planas de tipo split, es decir solvariedades construidas a partir
de grupos de Lie planos R* x ¢ R cocientados por reticulos de la forma I' = I'y x4 I'g, donde I'y C RF
y I's C R™. M4s especificamente, veremos como clasificar todas las solvariedades planas de tipo split en
dimensiones bajas, relacionando el problema con la clasificacién de los subgrupos finitos y abelianos de
GL(n,Z), mejorando una clasificacién previa que hicimos en [2] en dimensiones 3, 4 y 5. Nos enfocaremos
especialmente en dimensiones 6 y 7.

Referencias

[1] J. Milnor, Curvatures of left invariant metrics on Lie groups, Adv. Math. 21 (1976), 293-329.

2] A. Tolcachier, Holonomy groups of compact flat solvmanifolds, Geom. Dedicata 209 (2020), 95-117.

[
[3] A. Tolcachier, Classification of 6-dimensional splittable flat solvmanifolds, preprint 2021, arXiv:2105.08002
[math.DG]

Algebra y Geometria - Comunicacién
LOS CARACTERES SIMPLES DE LOS GRUPOS CUANTICOS DIEDRALES

Cristian Vay
UNC & CONICET, Argentina
cristian.vay@Qunc.edu.ar

En los tdltimos anos ha habido un creciente interés en la teoria de representaciones de las dlgebras de
Hopf, entre las que se destacan, por su similitud con los grupos cuanticos, los dobles de Drinfeld de
bosonizaciones de dlgebras de Nichols. A modo de ejemplo de sus propiedades més destacadas podemos
mencionar que su categoria de representaciones es una categoria trenzada y que sus mddulos simples
se pueden construir como cocientes de mdédulos de Verma tal como se hace para las dlgebras de Lie.
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Esto ultimo nos da una primera aproximacion a su categoria de representaciones. El siguiente paso que
surge naturalmente es describir en mas detalle los médulos simples, como por ejemplo, calculando sus
caracteres. Esto es lo que hacemos junto a Gastén Garcia en [1] para el caso de las algebra de Nichols
sobre los grupos diedrales. A su vez, las ideas y técnicas que desarrollamos en loc. cit. se aplican a otras
familias de dlgebras de Nichols.

En esta comunicacién me concentraré en explicar lo méas detalladamente posible el caso diedral desde lo
mas basico y dejaré las generalidades para que quienes asi lo deseen las consulten en el articulo.

Trabajo en conjunto con Gaston Garcia (UNLP € CONICET).
Referencias
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Algebra y Geometria - Comunicacién
CoHOMOLOGIA DE HOCHSCHILD DE CIERTAS ALGEBRAS MONOMIALES CUBICAS

Victoria Venuti
UBA, Argentina
vickyvenuti84@hotmail.com

En este trabajo calculamos la cohomologia de Hochschild de una familia de dlgebras monomiales ciibicas
de dimensién finita, que generaliza en ciertos aspectos a la de las dlgebras gentiles. Las dlgebras que
consideramos son cocientes del dlgebra de caminos de un carcaj finito y acicliclo Q) por el ideal generado
por un conjunto Z de caminos de longitud 3 sobre el que imponemos dos condiciones, a las que llamamos de
no bifurcacién y de solapamiento. Estas condiciones estdn motivadas por las que aparecen en la definiciéon
de las algebras gentiles. En particular, la condicién de solapamiento garantiza que nuestras élgebras son
3-Koszul, en el sentido de Roland Berger, de la misma forma que las algebras gentiles son de Koszul en
el sentido clasico. De manera similar, la condicién de no bifurcacién implica que en cada flecha empieza
(o termina) a lo sumo un camino saturado de relaciones, que es una de las caracteristicas importantes de
las algebras gentiles. Nuestro resultado final es una descripcién explicita de bases de todos los espacios
de cohomologia de Hochschild de nuestras algebras en términos de ciertas configuraciones de caminos y
relaciones en ) y Z, y son una extensién natural de los resultados obtenidos en [1].

Los resultados obtenidos son parte de la tesis de licenciatura de la segunda autora.

Trabajo en conjunto con Mariano Sudrez-Alvarez (UBA / IMAS CONICET).

Referencias
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En preparacién.

Algebra y Geometria - Comunicacién

EL ESPECTRO DE CODIGOS CICLICOS IRREDUCIBLES Y GRAFOS DE PALEY GENERALIZADOS
CARTESIANOS DESCOMPONIBLES

Denis Eduardo Videla Guzman
CIEM FaMAF UNC, Argentina
devidela@famaf.unc.edu.ar
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Usando la caracterizacion de grafos de Paley generalizados cartesianos descomponibles, recientemente
probado por G. Pearce y C. Praeger (ver [1]), calcularemos el espectro de su cddigo ciclico irreducible
asociado (ver [2]). Como aplicaciones, daremos férmulas de reduccién para el nimero de puntos racionales
en curvas de Artin-Schreier, mas precisamente curvas de Hasse-Davenport definidas sobre extensiones de
cuerpos finitos. Esta charla se basa en un trabajo recientemente publicado (ver [3]).

Trabajo en conjunto con Ricardo Podestd (CIEM FAMAF UNC).
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[1] G. Pearce, C. Praeger. Generalised Paley graphs with a product structure. Ann. Comb. 23 (2019)
171-182.

[2] R.A. Podestd, D.E. Videla. Spectral properties of generalized Paley graphs and their associated irre-
ducible cyclic codes. arXiv:1908.08097 (2019).

[3] R.A. Podesta, D.E. Videla. The weight distribution of irreducible cyclic codes associated with decom-
posable generalized Paley graphs. Adv. Math. Comm. (2021), http://dx.doi.org/10.3934 /amc.2021002

Algebra y Geometria - Comunicacién
UN ENFOQUE MULTI FREY PARA RESOLVER LA ECUACION z2 + Ty% = 27

Lucas Villagra Torcomian
CONICET - Universidad Nacional de Cérdoba, Argentina
lucas.villagra@mi.unc.edu.ar

Desde la prueba del tltimo teorema de Fermat, distintas ecuaciones diofanticas han sido tratadas bajo el
mismo método (el de modularidad). En [1], la ecuacién 22 +dy% = 2P fue estudiada para valores arbitrarios
de d y analizada con énfasis en los casos 1 < d <7 (verd =1 en [2] y d = 3 en [3]). Los casos d = 5,7
presentan dificultades debido a la presencia de formas modulares que no pueden ser descartadas.

El objetivo de esta charla es mostrar el aporte de considerar 2 curvas de Frey en simultdneo en el método
de modularidad, para poder asi finalmente eliminar dichas formas modulares y resolver el caso d = 7.

Trabajo en conjunto con Franco Golfieri (CONICET - Universidad Nacional de Cdrdoba) y Ariel Pacetti
(CIDMA - Universidad de Aveiro).

Referencias
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Sesién 2: Analisis

Anilisis - Charla Invitada
CONJUNTOS BUENOS DE FUNCIONES MALAS

Daniel Carando
Universidad de Buenos Aires - CONICET, Argentina - dcarando@dm.uba.ar

Hay funciones que desafian la intuicion o que resultan muy dificiles de encontrar: funciones continuas
que no son derivables en ningin punto, funciones derivables que no son mondétonas en ningun intervalo,
funciones continuas cuya serie de Fourier diverge en todo punto de un conjunto denso, funciones con
comportamientos que podriamos llamar cadticos, etc.. Aunque sea dificil de encontrar ejemplos de estas
funciones, los conjuntos formados por ellas suelen ser grandes. Sorprendentemente, también pueden tener
subconjuntos grandes con estructura algebraica. Por ejemplo, existen subespacios de dimensién infinita
formados exclusivamente por funciones continuas no derivables en ningtin punto y la funcién cero. En
esta charla expositoria veremos que existen conjuntos grandes y buenos (subespacios, subélgebras, etc)
formados por funciones por malas y el cero. Recorreremos resultados obtenidos en los tltimos anos para
distintas propiedades malas clasicas y finalmente comentaremos un caso particular de un trabajo en
conjunto con Thiago Alves (Universidade Federal do Amazonas): funciones holomorfas y acotadas en el
disco que tienen un comportamiento caético en el borde.

Anilisis - Charla Invitada
FUNCIONES CUADRADO DIRECCIONALES

Luz Roncal
BCAM , Espaifia - lroncal@bcamath.org

El estudio de funciones cuadrado direccionales encuentra una motivacién en el clasico trabajo de C.
Fefferman sobre el multiplicador de la bola. La cuantificacion de la no acotacion de este operador se mide
a través de estimaciones de funciones cuadrado direccionales que ofrecen informacién en términos del
nimero de direcciones.

Nuestro objetivo consiste en presentar un marco general, construido sobre un teorema de inmersién di-
reccional para sucesiones de Carleson, que posibilita el estudio mediante andlisis en tiempo y frecuencia
de funciones cuadrado modelo asociadas a multiplicadores direccionales. Las estimaciones obtenidas se
aplicaran en la obtencién de cotas cuantitativas para funciones cuadrado de tipo Rubio de Francia direc-
cionales y el multiplicador del poligono.

Trabajo en conjunto con: Natalia Accomazzo (The University of British Columbia, Canada), Francesco Di
Plinio (Washington University in St. Louis, Estados Unidos), Paul Hagelstein (Baylor University, Estados
Unidos) y Ioannis Parissis (Universidad del Pais Vasco, Espana).

Ana4lisis - Comunicacién
COMPLEJIDAD ESPECTRAL DE GRAFOS CON MEDIALUNAS

Hugo Aimar
IMAL, Argentina
haimar@santafe-conicet.gov.ar
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Definimos una nocién de complejidad de grafos no dirigidos basada en el espectro del operador de Laplace
del grafo, por C(G) = ||Ag — Az|| || \a — Ar|| donde Z es el grafo totalmente desconectado, F es el grafo
totalmente conectado y Ay es el vector de autovalores del Laplaciano en el grafo H. Recordamos que
el operador de Laplace en el grafo H, cuya matriz de conectividad es W, estd dado por A = W — D
con W = (wj;) una matriz con ceros en la diagonal y en todos los pares de nodos i y j no conectados
y vale uno (1) en todos los pares de nodos conectados. D es la diagonal de los grados de cada nodo, i.e.
D = diag{é(1),...,0(n)} y 6(i) = >_, wij. La densidad del gafo G (link density), p(G) es el nimero total

de aristas de GG, que denotamos por m, dividido por el nimero total de aristas posibles que es @ Asi
p(G) = % En este trabajo probamos algunas propiedades bésicas de la complejidad, determinamos
empiricamente la forma bdsica en el plano de las variables (p, C') del continente de todos los grafos, su
disposicion en el plano de acuerdo a su estructura, las disposiciones de los grafos aleatorios clasicos en el
continente y aplicamos el analisis a algunas seniales de electroencefalografia de pacientes epilépticos. El
mejor modo de representar las observaciones y resultados es el grafico en forma de medialuna que describe
la ubicacién de los grafos clasicos (deterministicos).
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Trabajo en conjunto con Diego Mateos (IMAL) y Federico Morana (IMAL).
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Anilisis - Comunicacién
METRICAS ALEATORIAS EN GRAFOS. CONCENTRACIéN.

Carlos Exequiel Arias
IMAL, Argentina
carias@santafe-conicet.gov.ar

La metrizacién de grafos ponderados es una herramienta importante en problemas de andlisis de datos
que ha adquirido cierta centralidad en el drea, a partir de la introduccién por Coifman y Lafon [1] de las
llamadas métricas difusivas. La geometria en tal esquema no estd dada a priori, sino que es una conse-
cuencia del analisis de procesos de difusion basados en el Laplaciano del grafo. Puesto que la construccion
del operador de Laplace en el grafo, depende de las mediciones de afinidad entre sus vértices, y que tales
mediciones pueden ser una muestra aleatoria de una poblacién de interés, cuando esta teoria se aplica a
problemas reales se tiene una familia aleatoria de grafos. O bien, si se quiere, una variable aleatoria va-
luada en los grafos ponderados. Resulta util y ain importante en las aplicaciones estimar las desviaciones
de la media para las métricas difusivas generadas aleatoriamente de esta manera. El siguiente enunciado
resume algunos de los resultados obtenidos en esta direccion.

Teorema 1. Sea (£, F,P) un espacio de probabilidad. Sea V = {1,..,n} y &€ = {{i,j} : i,7 € V}.
Para w € Q sea g(w) = (V,€, A(w)) el grafo ponderado donde A(w) = (Aij(w))i=1,.n;j=1,..n ¥ las Ajj
son variables aleatorias con A;; = 0y A;; = Aj;. El Laplaciano asociado al grafo g(w) esta dado por
Do f(i) = 370 Aij(W)(f(i) — f(4))- Sea A = EA,. Si las entradas A;j(w) de la matriz aleatoria son
variables aleatorias independientes e idénticamente distribuidas con A;; — EA;; subgaussianas con factor
de varianza v (Ver [2]), entonces

oo 2
Pl Lo f = AfI >t} <Y e 2rliAlP,

donde f; = (fi, ..., fi)., es decir el vector de R" cuyas componentes son todas iguales a la iésima componente
de f.

De este resultado se pueden obtener, bajo condiciones adecuadas de concentracién en las A;j(w), esti-
maciones espectrales para la diferencia entre A,¢ y A¢ si (A, ¢) es un par autovalor-autofuncién para el
Laplaciano promedio EA,,. Y de aqui, también, estimaciones para la métrica difusiva.

Trabagjo en conjunto con Hugo Aimar (IMAL) y Diego Tomassi (UNL-CONICET).
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Anilisis - Comunicacién
BASES BIDEMOCRATICAS Y SUS CONEXIONES CON OTRAS BASES DE TIPO GREEDY.

Miguel Berasategui
Universidad de Buenos Aires / Imas-Conicet, Argentina
mberasategui@dm.uba.ar

Las aproximaciones no lineales surgen de la conveniencia de trabajar respecto de un sistema (“base”) que
resulte més eficiente (que la aproximacion lineal) en la trasmisién de informacién. Asi nace el concepto
de algoritmo greedy introducido por Temlyakov [4] para el sistema trigonométrico, que fue rapidamente
extendido a un contexto mas general en espacios de Banach por Konyagin y Temlyakov [3]. El TGA
(Thresholding Greedy Algorithm) da aproximaciones no lineales a vectores de un espacio a través de una
serie cuyos coeficientes resultan estar ordenados (en valor absoluto) en forma decreciente. Este tipo de
descripciones simplifica la caracterizacién de vectores con un orden de aproximacion especifico y permite
generar estrategias para lograr buenas o mejores aproximaciones fijando el nimero de términos a usar:
mejor m-aproximante.

En esta charla, basada en [1], nos enfocaremos en bases bidemocréticas en espacios quasi-Banach y su
conexién con otros tipos de bases, en particular quasi-greedy y truncation quasi-greedy. Las bases bi-
democraticas se deben a Dilworth, Kalton, Kutzarova y Temlyakov [2], y son centrales en el estudio de
la teoria de dualidad de bases greedy y quasi-greedy en espacios de Banach. Hasta ahora, la relacién
entre bidemocracia y ser quasi-greedy aparentaba ser muy estrecha, a tal punto que no se conocian ba-
ses bidemocraticas que no fueran quasi-greedy. En nuestro trabajo, probamos que no todas las bases
bidemocréticas son quasi-greedy -incluso bajo la hipdtesis de que sean bases de Schauder en espacios de
Banach- , y construimos bases bidemocraticas no quasi-greedy en muchos espacios estudiados en este
contexto como son los espacios de sucesiones de Lorentz. También usamos las propiedades de ser (par-
cialmente) democréticas y truncation quasi-greedy para caracterizar las bases bidemocraticas en espacios
de Banach.

Finalmente, estudiamos la existencia de bases de Schauder condicionales bidemocraticas y quasi-greedy
para funciones fundamentales arbitrarias, y caracterizamos todas las sucesiones que son funciones funda-
mentales de tales bases.

Trabajo en conjunto con Fernando Albiac (Universidad Publica de Navarra, Espana), José Luis Ansorena
(Universidad de La Rioja, Espana), Pablo Bernd (Universidad San Pablo Ceu, Espana) y Silvia Lassalle
(Universidad de San Andrés e Imas/Conicet, Argentina).
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Anilisis - Comunicacién

NUEVAS DESIGUALDADES MIXTAS PARA OPERADORES MAXIMALES GENERALIZADOS Y
APLICACIONES

Fabio Berra
Conicet - Universidad Nacional del Litoral, Argentina
fabiomb(08@Q@gmail.com

En 1985 E. Sawyer prob6 que si u y v son pesos en la clase A; de Muckenhoupt, entonces la desigualdad

uv({meR (‘};U))()>t}></|f )u(z)v(z) do

vale para todo t positivo, donde M denota al operador maximal de Hardy-Littlewood. Una de las moti-
vaciones principales del estudio de desigualdades de este tipo yace en que las mismas permiten dar una
prueba alternativa de la acotacién de M en LP(w) cuando 1 < p < ooy w € A,,. Varias extensiones de este
resultado para clases de pesos més generales y otros operadores fueron obtenidas por diferentes autores
desde entonces.

En esta charla mostraremos desigualdades mixtas para operadores maximales asociados a funciones de
Young. Concretamente, sir > 1, u € Ay, v" € Ay v ® es una funcién de Young con ciertas propiedades
entonces la desigualdad

w” <{x ER": W > t}) <c|w (W) W@y’ (z) da

vale para todo t positivo.

Como aplicacién de este resultado mostraremos, ademads, desigualdades mixtas para el operador maximal
fraccionario generalizado M, ¢, donde 0 <y <n y ® es una funcién de Young de tipo Llog L.

Anjlisis - Comunicacién

ACOTACION DE OPERADORES MAXIMALES ASOCIADOS A UNA FUNCION DE RADIO CRITICO EN
ESPACIOS DE LEBESGUE DE EXPONENTE VARIABLE CON PESOS

Adrian Cabral
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales - Universidad Nacional del Nordeste, Argentina
cabral.ea@gmail.com

En este trabajo, nos ocupamos de la acotacion en espacios de Lebesgue variables con pesos de algunos
operadores maximales asociados a una funcién de radio critico p, es decir, una funcién que satisface una
condicién del tipo

o) S pla) (1 L2 ‘y')N”,

p(x)
para algin N, > 1 y cualesquiera x,y € R,

Uno de los operadores que estudiamos es el operador maximal localizado M), definido para f € Ll como

loc

1
M = B .
of () T?;I;) Bl B(“)I ()| dy
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Este andlisis aparece naturalmente en el contexto relacionado con el operador de Schrédinger £ = —A+4+V
en R?, cuando el potencial V satisface una condicién de tipo reverse Holder. También permite obtener la
acotacién del operador maximal local de Hardy-Littlewood M°¢, en los espacios de Lebesgue de exponente
variable con pesos locales.

Anjlisis - Comunicacién

CONDICION SUFICIENTE PARA UNA DESIGUALDAD TIPO FEFFERMAN-STEIN CON PESOS
LOCALES

Federico Augusto Campos
IMAL, Argentina
raizdeacero@gmail.com

En [3], Yabuta demuestra, usando las ideas de Sawyer en [2], que una condicién de pesos méas grande que
Ao es suficiente para la validez de la siguiente estimacién de Fefferman-Stein:

#\P

/(Mf)pwdang (M f)wda:,
n R’ﬂ

para cualquier f € L* con soporte compacto, donde M es el operador maximal de Hardy-Littlewood,
M7 el operador maximal sharp, 1 < p < 0o, y C es independiente de f. Esta condicién es la condicién
Cq, con 1 < p < g < 00, dada por Muckenhoupt en [1] para R, y extendida por Sawyer en [2] a R con
n > 2 :w es un peso en C, si existen constantes C' > 1,60 > 0 tales que, para cualesquiera B, bola en R",
y E C B medible Lebesgue, se tiene

0
/wdwﬁC’(w’) / (Mxg)!w dx.
E 1Bl Jgn

En nuestro contexto consideraremos un espacio métrico (X, d) con la propiedad de homogeneidad débil,
y un abierto propio 2 C X tal que las bolas contenidas en él son conjuntos conexos. Para cada g € (0, 1),
se tomard la familia de bolas Fg = {B(z,r) : z € Q,0 < r < fd(z,Q°)}. Ademds, ) estard provisto de
una medida de Borel p duplicante sobre alguna familia Fg. Ahora, si f € Llloc (Q), se define la funcién
maximal $-local de f con respecto a p como

1
— — | 171w
Msf () Bei‘;EeBMB)/B'f s

Se dird que w > 0, en casi todo punto de €2, es un peso Cg, con 0 < p < oo, si existen constantes
C > 1,0 > 0 tales que, para cualesquiera B € Fg y I C B medible, se tiene

/Ew du<C <//jgg>e /Q (Mpxp)"w dp.

L (Q), se define la funcién maximal sharp B-local de f con respecto a p como

loc

Tambien, para f € L

1
MEf (@) = sup gy [ 1~ Faldu
g B=B(¢,r)d(g,0)<r<pde,00) 1 (B) JB

| fld.

1
+ sup /
ccud(ex)<pd(e,nc) 1 (B (& 8d(€,99)) Jpepaea))
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Entonces, bajo la suposicién de que el espacio métrico (X,d) tiene la propiedad de que para ciertas
intersecciones de bolas hay una dilatacién de una bola dentro de la interseccién que contiene a una de
ellas (lo cual R™ lo verifica), que con la medida p hay diferenciacién de Lebesgue en €2, y que tal medida
tiene una cierta propiedad de duplicacién inferior, a saber, existen Cg > 1, g > 0 tales que, V¢t > 1,
VB e Fg,

(7' B) < Cau (B);
nuestro principal resultado a obtener es el siguiente:

Teorema 1: Sean 1 < p < g < 00, B € (0, 1), v convenientemente menor que 3, 7’ convenientemente menor
que v, y w € Cg. Entonces, existe C' > 0 tal que

/S)(Mﬂ,/f)pwdugC/gz(M?f)pwdu

para cualquier f € L*(, i) con soporte en una bola de F..

Tambien, aplicaremos la estimacion tipo Fefferman-Stein local hallada para obtener una desigualdad
pesada para integrales singulares locales: T' es un operador integral singular $-local si

1. T es lineal y acotado sobre L? (Q);
2. hay un nicleo K : Q x Q — R tal que, Vf € L° (),

Tf<x>=/QK<m,y>f<y>du<y>,

para casi todo x ¢ sop (f), y T'f () = 0si z € Q es tal que sop (f) N B (x,Bd (x,Q°)) = &;

3. existen constantes positivas C, § tales que, si x, y € ) son distintos, se tienen
(i) 1K (z,9)| < Cu(B(x,d(z,y)) " ;
(i) |K (z,y) = K («',9)| + |K (y,2) — K (y,2)]

ey 5

< Cu(B (xd(z,y)))"" (

siempre que d (z,y) > 2d (z,2’).
Teorema 2: Sean § € (0,1), v convenientemente menor que (3, 7/ convenientemente menor que 7, y

w e C;/, con 1 < p < g < oo. Entonces, si T' es un operador integral singular v -local, existe C' > 0 tal
que, Vf € L (£2) con soporte en una bola de F./, se tiene

[ dn<c [ (Maryw
Q Q

Trabajo en conjunto con Oscar Salinas (IMAL-FIQ) y Beatriz Viviani (IMAL-FIQ).
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Anilisis - Comunicacién
DESIGUALDADES MIXTAS PARA CONMUTADORES CON SfMBOLO MULTILINEAL

Marilina Carena
CONICET- FIQ, Universidad Nacional del Litoral, Argentina, Argentina
marilcarena@gmail.com

El problema de caracterizar funciones no negativas w para las cuales el operador maximal de Hardy-
Littlewood M estd acotado en LP(w), para 1 < p < oo, fue resuelto primero por [5] y dio origen a las
conocidas clases A,. Algunos anos después, buscando una prueba alternativa del teorema de Muckenhoupt,
Sawyer probé en [7] que la desigualdad

oo ({rem: MU0 1) <€ [ et

vale si u y v pertenecen a A, para todo t positivo. Notar que esta desigualdad puede ser vista como
una generalizacién del tipo débil (1,1) de M, que corresponde al caso v = 1, caracterizada por pesos en
Aq. Asi, el teorema de Muckenhoupt puede ser obtenido combinando esta desigualdad con técnicas de
interpolacién y el teorema de factorizacién de Jones.

Nos referiremos a este tipo de desigualdades como “mixtas” porque incluyen dos pesos distintos.

Una extension de esta desigualdad fue probada en [3], donde se demuestra que si u y v satisfacen o bien
u,v € Aj;0u € Ay y v € Ax(u), entonces se tiene que

w <{:c cR": W > t}) < f/ |f (@) u(z)v(z) da

para todo t positivo, donde T es o bien M, o bien un operador de Calderén-Zygmund (OCZ).

Resultados més generales fueron probados en [4] y en [1] considerando condiciones més débiles sobre los
pesos, dadas por u € A1 y v € Ay. El primero involucra el operador M, mientras que el segundo consi-
dera el operador maximal generalizado Mg asociado a una funciéon de Young ® con ciertas propiedades
adicionales.

Por otro lado, en [2] se probaron desigualdades mixtas para conmutadores de orden m de OCZ. Mis
precisamente, dados u € Ay, v € A (u), b € BMO, m € Ny un OCZ T, la desigualdad

o ({rem BEUIEL L 1Y o [ o (OUENY 4,0

v(x) t

vale para todo t > 0, donde ®(¢) = #(1 + log™ ¢)™. Notar que la condicién v € Ay (u) implica que tanto
uv como v pertenecen a A,. Por otro lado, cuando v = 1, la desigualdad fue probada por Pérez en [6].

El objetivo de esta charla es presentar desigualdades mixtas para conmutadores de OCZ con simbolo
multilineal. Concretamente, sean m € Ny b = (b1, be, ..., by,) un simbolo vectorial con cada componente
b; € OscCexp L, con r; > 1. Recordemos que, dados > 1y b € LlloC7 decimos que b € Oscexp 1~ Si

”bHOSCexpu = Sgp 16— bgllexp Lr,@ < o0,

donde ) denota cualquier cubo R"™ con lados paralelos a los ejes coordenados, bg es el promedio de b
sobre Q y ||gl/4,¢ denota un @-promedio de Luxemburg. Notar que Oscey, 1 = BMO. Probamos que si
u€ A1y v e Ax(u) entonces la desigualdad

o (frem BT ) s o

()]

) w(z)v(z) dz
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vale para todo ¢ > 0, donde ®(¢) = (1 +log* ¢)", con 1/r =31, 1/r;.

Consideramos ademaés operadores de tipo convolucién con niicleos satisfaciendo propiedades de regularidad
mas débiles que los OCZ.

Trabajo en conjunto con Fabio Berra (CONICET- FIQ, Universidad Nacional del Litoral, Argentina) y
Gladis Pradolini (CONICET- FIQ, Universidad Nacional del Litoral, Argentina).
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ERROR ASINTOTICO Y MEJOR APROXIMACION LOCAL MULTIPUNTUAL DESDE NUEVAS
CLASES APROXIMANTES.

Nicolas Cortés
Facultad de Cs. Fisico Mateméticas y Naturales, UNSL/IMASL Instituto de Matemética Aplicada San
Luis, Argentina
nicocortes@gmail.com

En este trabajo estudiamos problemas de mejor aproximacion local y convergencia del error asintético
multipuntual desde clases aproximantes no estudiadas anteriormente. Para ello, dados un conjunto de
puntos z1 < ... < xx en un intervalo abierto I y un entero m > 0, trabajamos con una clase aproximante
de la forma

Aog={pog:pe A},
donde A es un subespacio de polinomios tal que w(™mtDk=1 C A C g(m+2)k-1 (7™ denota el espacio de
los polinomios de grado menor o igual que n) y g es una funcién de clase C}”H tal que ¢'(z;) # 0 para
i=1,...kyg(x)#g(z;)sii#j.
Para estudiar la distancia entre dos funciones reales definidas en entornos de estos k£ puntos definimos
L(h) como la funcién vectorial

L(h)(z) = (h(z1 + @), ..., h(z) + 7))
y, para € > 0 pequeno y [t| < 1, denotamos

L2 (h)(t) = L(h)(et).
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Trabajamos entonces con una red de seminormas mondétonas {|| - || }o<e<s definidas sobre un espacio de
funciones medibles de [—1,1] en R¥ convergentes a una norma || - ||o sobre los polinomios vectoriales en

el subespacio

W;n—kl m—i—l}'

={(p1, k) 1 p1, P ET

Asi, si para € > 0 pequeno, p. denota un polinomio en A que realiza el infimo
int [[((f =pog)(e+2), e (f =po ) an +2))]..

estudiamos la convergencia cuando € — 0 de la funcién error asintético multipuntual

B, ()t = P2 90

asociada a p. y de su seminorma
[ Epe (f)le-

Esta tltima tiende al infimo
inf  N¢(q, P
q€Ao, Per? f(q )’

donde N} (g, P) es una distancia en norma || - [|o entre un P € 7} y otro polinomio en 71;" ™ determinado
por f, g vy un polinomio variable ¢ perteneciente a cierto subespacio Ay C A. Asimismo, las funciones
E,_(f) convergen si un tnico par (g, P) € Ag x 7} realiza dicho infimo. En este caso, el estudio del limite
de la funcién error asintdtico nos permite demostrar la existencia del limite lim. ¢ p- o g, de modo que el
problema de mejor aproximacién local multipuntual desde la clase A o g tiene solucién.

Trabajo en conjunto con Felipe Z6 (Universidad Nacional de San Luis).
Referencias
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Analisis - Comunicacién
LAS TRANSFORMADAS DE RIESZ NUEVAS SOBRE LPU)(RY, ~,).

Estefania Dalmasso
IMAL - CONICET - UNL, Argentina
edalmasso@santafe-conicet.gov.ar

En primera instancia, daremos condiciones suficientes sobre las funciones exponentes p : R? — [1,00)
para la acotacién de la maximal gaussiana no centrada sobre Lp(')(]Rd, va), siendo 4 la medida gaussiana
d-dimensional. Posteriormente, mostraremos cudles son las condiciones en p para obtener la acotacién en
estos espacios para las transformadas de Riesz nuevas de orden superior, asociadas al operador de Ornstein-
Uhlenbeck. Estas transformadas son las extensiones naturales de las correspondientes transformadas de
primer orden definidas por A. Nowak y K. Stempak (J. Fourier Anal. Appl., 12(6):675-711, 2006).

Trabagjo en conjunto con Roberto Scotto (Facultad de Ingenieria Quimica, Universidad Nacional del Lito-
ral, Argentina).
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Anilisis - Comunicacién
ESPACIOS DE HARDY DE SERIES DE DIRICHLET Y SUS TRASLACIONES.

Tomas Ariel Fernandez Vidal
Universidad de Buenos Aires, IMAS-CONICET, Argentina
tfernandezvidal@gmail.com

Los espacios de Hardy H), son parte fundamental del reciente desarrollo del estudio de series de Dirichlet.
Dada una serie de Dirichlet con coeficientes a,, su traslacién t-ésima es la serie de Dirichlet cuyos co-
eficientes son a,/n’. En la linea iniciada por Bonet, consideramos el espacio de series de Dirichlet cuyas
traslaciones pertenecen a un cierto Hy,. En estos espacios se define de forma natural una topologia Fréchet.
Estudiaremos algunas propiedades de estos espacios y, si el tiempo lo permite, analizaremos los operadores
de composicion definidos entre ellos.

Trabagjo en conjunto con Pablo Sevilla Peris (Universitat Politecnica de Valéncia, Espania), Daniel Galicer
(Universidad de Buenos Aires, Argentina) y Martin Mereb (Universidad de Buenos Aires, Argentina,).

Anilisis - Comunicacién
SOBRE UNA EXTENSION DE LA crC' R-INVERSA DE RAO Y MITRA.

David Eduardo Ferreyra
UNRC-CONICET-FCEFQyN, Argentina
deferreyra@exa.unrc.edu.ar

En el ano 2011, Mary [3] definié la inversa a lo largo de un elemento, que contiene como casos particulares
a las bien conocidas inversas de Moore-Penrose y de Drazin. En 2012, Drazin [1] introdujo las llamadas
(b, ¢)-inversas que a su vez son mas generales que las inversas a lo largo de un elemento. Ambos tipos de
inversas generalizadas fueron definidas en el contexto de simigrupos y anillos abstractos. En un trabajo
reciente, Rakic” [4] probé que la crC R-inversa de Rao y Mitra [5] (introducida en los anos 70) es una
precursora de la (b, c)-inversa, y de hecho en el caso matricial resultan equivalentes. El objetivo de esta
charla es mostrar una extension de la ¢rC R-inversa de Rao y Mitra para el caso matricial, que a su vez
permite unificar de manera natural las definiciones de las inversas generalizadas cldsicas como asi también
de las estudiadas recientemente en la literatura.

Este trabajo estd parcialmente subvencionado por Universidad Nacional de Rio Cuarto (Grant PPI
18/C559), Universidad Nacional de La Pampa, Facultad de Ingenieria (Grant Resol. Nro. 135/19), CO-
NICET (Grant PIP 112-201501-00433CO) y ANPCyT (Grant PICT 2018-03492)
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Anilisis - Comunicacién

EXTENSION DEL OPERADOR DE MEJOR APROXIMACION POLINOMIAL EN ESPACIOS DE
ORLICZ-LORENTZ.

Maria Inés Gareis
Universidad Nacional de La Pampa, Facultad de Ingenieria, Argentina
marygareisQing.unlpam.edu.ar

Sea My la clase de todas las funciones medibles Lebesgue definidas sobre [0,a), 0 < a < oo, con valores
en la recta extendida R*. Como es usual, para f € My denotemos su reordenamiento decreciente por
f*. Sean ¢ : [0,00) — [0,00), una funcién convexa, diferenciable, con ¢(0) = 0, ¢(t) > 0sit > 0, y
w: (0,a) — (0,00), una funcién peso, decreciente y continua.

a
Para f € My, sea Uy, 4(f) = / o(f*(t))w(t)dt. Denotemos por A, 4 al espacio de Orlicz-Lorentz definido
0

por
{f € My:¥,4(rf) < oo para todo r > 0},

y por Ay, 4 al espacio definido andlogamente, donde ¢’ es la derivada de la funcién ¢.

En este contexto, definimos el operador de mejor aproximacién polinomial para funciones de A, 4 y
extendemos la definicién para funciones de A, o cuando ¢ no es una funcién de Orlicz, esto es, ¢/, (0) >
0 o ¢ es una funcién acotada superiormente. También, mostramos algunas propiedades del operador
extendido. Cabe destacar que estos resultados extienden aquellos publicados recientemente en [1] cuando
¢ es una funcién de Orlicz.

Este trabajo estd parcialmente subvencionado por Universidad Nacional de Rio Cuarto (Grant PPI
18/C559), Universidad Nacional de La Pampa, Facultad de Ingenieria (Grant Resol. Nro. 165/18), CO-
NICET (Grant PIP 112-201501-00433CO) y ANPCyT (Grant PICT 2018-03492)

Trabajo en conjunto con David Eduardo Ferreyra (Universidad Nacional de Rio Cuarto, CONICET,
FCEFQyN, Argentina), Federico Dario Kovac (Universidad Nacional de La Pampa, Facultad de Inge-
nieria, Argentina) y Fabidn Eduardo Levis (Universidad Nacional de Rio Cuarto, CONICET, FCEFQyN,
Argentina).

Referencias
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Analisis - Comunicacién
CUADRADOS MINIMOS INDEFINIDOS CON UNA RESTRICCION CUADRATICA

Santiago Gonzalez Zerbo
Instituto Argentino de Matematica “Alberto Calderén”, Argentina
sgzerbo@fi.uba.ar

Presentaremos el anélisis de un problema de cuadrados minimos indefinidos con una restricciéon cuadratica
no convexa. Dados un espacio de Hilbert H, y espacios de Krein I y &, consideremos dos operadores
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lineales T : H — K (de rango cerrado), y V : H — £ (suryectivo). Dado un punto (wo, 29) € K x &, nos
interesa analizar la existencia del minimo de la forma cuadratica indefinida

G(z) = [Tx — wo, Tx — wo)x, con la condicién [V — zp, Vz — 2] =0,

y, en caso de que exista, hallar los puntos donde el minimo es alcanzado. Este problema es un problema
de optimizacién donde tanto la funcién objetivo a minimizar como la restriccién no son convexas.

Presentaremos aqui condiciones suficientes para que este problema admita solucién para todo punto. Bajo
estas condiciones mostraremos que este problema puede describirse equivalentemente como un problema
de minimizacién de distancias en un cierto espacio de Hilbert, y describiremos la estructura del conjunto
de soluciones. Este conjunto resulta ser una variedad afin en un caso genérico. En el resto de los casos, el
conjunto de soluciones puede describirse explicitamente como un anillo determinado por la norma de un
cierto operador, facilitando su interpretacién geométrica.

Trabajo en conjunto con Alejandra Maestripieri (FIUBA, IAM, Argentina) y Francisco Martinez Peria
(CMaLP, IAM, Argentina).

Analisis - Comunicacién

EXPANSION DE TAYLOR PARA FUNCIONES TIPO ORLICZ-SOBOLEV Y SU APLICACION A MEJOR
APROXIMACION

Federico Dario Kovac
Universidad Nacional de La Pampa, Facultad de Ingenieria, Argentina
kovacf@ing.unlpam.edu.ar

Sean Lif) -(R™) un espacio de tipo Orlicz local y B(xo, €) la bola abierta centrada en zg € R" y radio € > 0.
En esta charla mostramos desigualdades que estiman el error cometido en la expansion de Taylor alrededor
de zo en el sentido L para una funcién con derivadas débiles en L{ (R™) (funcién de tipo Orlicz-Sobolev).
Como consecuencia, probamos que una funcién de tipo Orlicz-Sobolev puede ser expandida en una serie de
Taylor finita en casi todo punto de R™. En particular, esto proporciona una generalizacion de un resultado

bien conocido en LP dado por Calderén y Zygmund. También presentamos una aplicacion de nuestros
t

resultados a mejor L®-aproximacién, donde ®(t) = . Més precisamente, vemos que los coeficientes de
0

los polinomios de mejor L®-aproximacién extendida a una funcién de tipo Orlicz-Sobolev sobre B(zg, €)
convergen cuando € tiende a cero a las derivadas débiles de dicha funcién en zg, para casi todo punto
xg € R™.

Este trabajo estd parcialmente subvencionado por Universidad Nacional de Rio Cuarto (Grant PPI
18/C559), Universidad Nacional de La Pampa, Facultad de Ingenieria (Grant Resol. Nro. 165/18), CO-
NICET (Grant PIP 112-201501-00433CO) y ANPCyT (Grant PICT 2018-03492).

Trabagjo en conjunto con Fabian Eduardo Levis (Universidad Nacional de Rio Cuarto, CONICET, FCEFQyN,
Argentina).
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Anilisis - Comunicacién
DESIGUALDADES MAXIMALES EN ESPACIOS DE ORLICZ

Rosa Alejandra Lorenzo
Instituto de Matemética Aplicada San Luis (IMASL), Universidad Nacional de San Luis, Argentina
rlorenzo77@gmail.com

Sea ® la clase de todas las N-funciones ¢ : [0,00) — [0,00). Sea © un subconjunto medible y acotado de
R™. Para cada ¢ € ®, definimos el espacio de las funciones medibles Lebesgue f definidas sobre (2.

L? () = {f medibles : / e(A|f(x)])dzr < oo, para algin A > 0},
Q

donde dx es la medida de Lebesgue sobre R™.

Dada una funcién f € L¥(Q), definimos como f1,(f), el conjunto de mejores aproximantes por polinomios
a la funcién f. Es decir, un polinomio P es un mejor aproximante de f si y sélo si, se cumple

/ o(f(x) — Pl)dz = f / o1/ (z) - Q))d,
Q Q

QGHTH
donde II™ es el espacio de los polinomios algebraicos, definidos sobre R™ de grado a lo sumo m y tal que
I c LY (Q).
En este trabajo obtenemos una extensién del trabajo de [1] al considerar funciones ¢ sin condiciones de
suavidad como la siguiente desigualdad

ot () < karvt (1))

donde f € L;/;Z (R™) tiene derivadas continuas 0“f para 1 < |a| < m, la funcién maximal o}, (f)(z) =
SUPesq |aa (2, €)| para 0 < || < m y ¢ denota la deriva por derecha de la funcién .

Trabajo en conjunto con Sergio Favier (Instituto de Matemdtica Aplicada San Luis (IMASL), Universidad
Nacional de San Luis).

Referencias
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Anilisis - Comunicacién

ESTIMACIONES CUANTITATIVAS CON PESOS MATRICIALES PARA CIERTOS OPERADORES
SINGULARES INTEGRALES

Pamela Anahi Muller
Departamento de Matematica - INMABB (CONICET) UNS, Argentina
pamelaanahimuller@gmail.com

En esta charla presentaremos algunas estimaciones cuantitativas con pesos matriciales para extensiones
vectoriales de operadores L™ -Hormander e integrales singulares rough. Para obtener dichas estimaciones
nos apoyamos en resultados de tipo convex body domination, que resultan ser la adaptaciéon mas adecuada
conocida por ahora de las técnicas de dominacién sparse en este contexto.
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Trabajo en conjunto con Israel Pablo Rivera Rios (Departamento de Matemdtica - INMABB (CONICET)
UNS).

Referencias
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Anilisis - Comunicacién

SOBRE UN TEOREMA DE METRIZACION ASOCIADO A NUCLEOS DE AFINIDAD SOBRE ESPACIOS
DE MEDIDA.

Luis Nowak
UNCo-IITCI (Dpto. Matematica (FaEA),Universidad Nacional del Comahue-CONICET), Argentina
luisenlitoral@yahoo.com.ar

En este trabajo presentamos, asociado a una familia & de nicleos K : X x X — RT U {0} con ciertas
propiedades, un teorema de metrizacién para espacios de medida o-finita, (X, §, ). Mdas atn, bajo alguna
condicién adicional en términos de control sobre medidas de conjuntos de nivel de los nicleos en K, a
partir de dicho resultado de metrizacién obtenemos que existe una casi métrica & sobre X inducida por
la familia & de manera que (X, J, u) es un espacio de tipo homogéneo.

Como corolario, resultados clasicos del Anélisis Armonico validos en espacios de tipo homogéneo, pueden
describirse en base a familias de nticleos y desarrollar asi una teoria asociada a nicleos sin apelar a nociones
métricas del espacio subyacente. Esto incluye, por ejemplo, el estudio de temas relacionados a operadores
de tipo maximal de Hardy-Littlewood inducidos por familias de ntcleos, sus pesos de Muckenhoupt
asociados, espacios BMO y Lipschitz.

Los resultados centrales de metrizacion de este trabajo estan contenidos en los siguientes enunciados.
Teorema:

Sea X un conjunto, (X,§, ) un espacio de medida o-finita y & una familia de nticleos K : X x X —
R U {0} medibles simétricos. Supéngase que la familia R satisface que si K, K "eR y A > 0, existe 0 > 0
tal que {K > A} = {K' > #}. Supéngase ademéss que para algin Ky € 8 se tiene que

(a) Ko(z,z) = +o0, para todo x € X,

(b) existe 0 < v < 1 tal que Ko(z,y) > Ay Ko(y,z) > A implican que Ky(z, z) > vA.

_ log2
Sea a = Togw

y para cada > 0 consideremos V (r) = {(z,y) € X x X : Ko(z,y) > r'/*}.

Entonces d(z,y) = inf{r > 0 : (z,y) € V(r)} es una casi métrica sobre X y ademds se tiene que
{(z,y) € X x X :5(z,y) <r} CV(r) C{(z,y) € X x X :d(x,y) < 2r}.
Corolario:

Sea X un conjunto, (X,§, ) un espacio de medida o-finita y & una familia de nicleos K : X x X —
RT U {0} medibles simétricos que satisface las hipGtesis del teorema anterior con Ky € 8 verificando (a)
y (b). Supongamos ademds que para Ky existen constantes M > 1y A > 1 tales que

pl{y € X : Kofa,y) > 23) < Aul{y € X : Ko(z,y) > \}).

Entonces (X, 4, ) es un espacio de tipo homogéneo, donde § es la casi métrica dada por el teorema
anterior.

Trabajo en conjunto con Hugo Aimar (Instituto de Matemdtica Aplicada del Litoral) y Ivana Gémez
(Instituto de Matemdatica Aplicada del Litoral).
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Anilisis - Comunicacién

UN EXTENSION DEL OPERADOR DE ANTAGANA - BALEANU VIiA LA FUNCION k- MITTAG -
LEFFLER

Nelson Ricardo Ojeda
Universidad Nacional de Formosa, Argentina
ojeda.7nel@gmail.com

En los tltimos anos, los investigadores que incursionan el Calculo Fraccional (C'F) [4,5], han propuesto

nuevos modelos fraccionarios al modificar o cambiar el nticleo de los operadores clasicos. Estos nuevos

operadores son estudiados en detalle en [7, 8. La motivacién detras de tales propuestas se relaciona con los

diversos datos reales correspondientes a diferentes sistemas complejos que requieren diferentes ntcleos.

Por ejemplo, en 2016 fué propuesto el modelo fraccional de Atangana—Bzileanu (AB) [1] y se basa en
b+

reemplazar el nicleo singular de Gelfand-Shilov (ver [6]) ®_«a(t) = T @ > 0 por una funcién no

singular y conocida como la reina del C'F: la funcién Mittag-Leffler [2, 3].

En este trabajo, nos proponemos estudiar dos generalizaciones del operador AB a partir de la funcién k-
Mitagg-Leffler de 2 parametros a, 8 € C definida por Gupta y Parihar (ver [9] ) para la variable z € C

Entonces, definimos el operador k-Antagana-Baleanu de tipo Riemman-Liouville (k — ABR)

-1

(k:ABR@gz,Bf> (t) = M d /t u

=@

o O . Ehap [wm(t —7) ’“} f(r)dr

y el operador k-Antagana-Baleanu de tipo Caputo (k — ABC)

(kABCQg,ﬁf) () = k? By, () /t (t—1)

>

-1
P  Ekas [Wk,oz(t - T)?] f'(r)dr
donde 0 < a < k, wk,a = % y B_k(a) es una funcién de normalizacién positiva.

Se estudiaran la acotacién de los operadores definidos en (2) y (3) a partir de la analiticidad de (1) en los
espacios L'[a, b], W'[a, b] y el espacio de la funciones absolutamente continuas AC[a, b]. Adem4s, mediante
la transformacion de Laplace se determinaré el operador integral K — AB. Por 1ltimo, se propondran la
aplicacién del operador k — ABC' al problema de Cattaneo-Hristov del calor eldstico [10].

Referencias
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An4lisis - Comunicacién
EXTRAPOLACIéN SOBRE ESPACIOS DE FUNCIONES

Andrea Olivo
ICTP, Italia
aolivo@ictp.it

Uno de los resultados més utilizados e interesante dentro del anélisis arménico es el Teorema de extrapo-
lacién de Rubio de Francia. Dicho resultado establece que si un operador T" estd acotado en LP°(wq) para
algin py € [1,00) y para todo peso wg € A, entonces T estd acotado en LP(w) para todo p € (1,00) y
para todo peso w € A,. Recientemente en [1], los autores generalizan este resultado a espacios de Banach
de funciones sobre espacios de medida, definiendo un sustituto apropiado para las clases de pesos A,
de Muckenhoupt en este nuevo entorno. Motivados por estos resultados, en nuestro trabajo obtenemos
resultados de extrapolacién con dos pesos sobre espacios de Banach de funciones sobre (R", dx), los cuales
incluyen los espacios de Lorentz, espacios de Lebesgue variables, espacios de Orlicz, etc.

Trabajo en conjunto con Mingming Cao (ICMAT, Espana).
Referencias

[1] M. Cao, J.J. Marin y J.M. Martell, Extrapolation on function and modular spaces, and applications.

An4lisis - Comunicacién

CARACTERIZACION DE LA INVERSA DE GRUPO DEBIL PONDERADA MEDIANTE UNA ECUACION
DE RANGOS.

Valentina Orquera
Universidad Nacional de Rio Cuarto, Argentina
vorquera@exa.unrc.edu.ar



LXX REUNION DE COMUNICACIONES CIENTIFICAS 47

Si A es una matriz de tamano n x n compleja no singular, es conocido que se puede caracterizar la inversa
de A como la unica matriz X que satisface la igualdad de rangos

A&,

En este trabajo se presenta una extension al caso de matrices singulares o rectangulares, precisamente para
la inversa de grupo débil ponderada A®.W de A € C™*™ respecto de una matriz ponderacién W e C™**™,
recientemente introducida y estudiada en [2,3]. La herramienta principal para realizar la extensién es la
descomposicién core EP ponderada [1,4] que permite una triangulacién simultédnea del tipo Schur para el
caso de matrices rectangulares.

Este trabajo estd parcialmente subvencionado por Universidad Nacional de Rio Cuarto (Grant PPI
18/C559), Universidad Nacional de La Pampa, Facultad de Ingenieria (Grant Resol. Nro. 135/19), CONI-
CET (Grant PIP 112-201501-00433CO), ANPCyT (Grant PICT 2018-03492), y Ministerio de Economia,
Industria y Competitividad de Espana (Grant Red de Excelencia MTM2017-90682-REDT)

Trabagjo en conjunto con David E. Ferreyra (UNRC-UNLPam-CONICET) y Néstor Thome (UPV-Espana).
Referencias

[1] Ferreyra, D.E., Levis, F.E., Thome, N.: Revisiting of the core EP inverse and its extension to rectangular
matrices. Quaest. Math., 41 (2) 265-281 (2018).

[2] Ferreyra, D.E, Orquera V., Thome, N., A weak group inverse for rectangular matrices. Rev. R. Acad.
Cienc. Exactas Fis. Nat. Ser. A Math., 113, 3727-3740 (2019).

[3] Ferreyra, D.E, Orquera V., Thome, N., On weighted core EP inverses and weighted WG inverses.
Submitted to Linear Multilinear Algebra, (2021).

[4] Wang, H.: Core-EP decomposition and its applications. Linear Algebra Appl., 508, 289-300 (2016).

An4lisis - Comunicacién

CARACTERIZACIONES DE IGUALDADES K-CONMUTATIVAS DEFINIDAS A PARTIR DE INVERSAS
GENERALIZADAS MATRICIALES.

Albina N. Priori
Universidad Nacional de Rio Cuarto, Argentina
apriori@exa.unrc.edu.ar

Es bien conocido que toda matriz cuadrada compleja conmuta con su inversa de Drazin. Sin embargo,
la inversa de Moore-Penrose A* de una matriz A € C"*™ no necesariamente satisface tal propiedad.
Resulta de interés la clase de matrices en la cual AT conmuta con A. Este tipo de matrices son conocidas
como matrices EP (o rango-Hermitianas). Una condicién necesaria para que una matriz sea EP es que su
indice sea a lo sumo 1. Dicha limitacién motivé diferentes extensiones de las matrices EP tanto al caso
de matrices rectangulares como asi también para el caso de matrices de indice arbitrario, por mencionar
algunas, las matrices bi-EP y bi-dagger [2]. En el ano 2003, Tian [4] caracterizé las matrices complejas
A de indice k cuya potencia A*¥ conmuta con A*. En [3] dicha clase de matrices fueron estudiadas en
profundidad y renombradas como matrices k-EP, debido a que generalizan el concepto de matriz EP.
Del mismo modo, usando diferentes inversas generalizadas, en [1] se definieron y caracterizaron nuevas
clases matriciales que extienden el concepto de matriz EP, utilizando igualdades k-conmutativas del tipo
A*X = X AF  donde X representa una inversa generalizada de A. Recientemente, en [5] estudiaron las
matrices complejas que conmutan con su inversa de grupo débil (la cual es una extension alternativa de la
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inversa de grupo) y probaron que dicha clase de matrices contienen estrictamente a las matrices de indice
a lo sumo 1. Motivados por dicho trabajo, hemos definido nuevas clases matriciales mediante igualdades
conmutativas del tipo AX = X A. En particular, probamos que las clases k-conmutativas estudiadas en

[1] pueden ser caracterizadas directamente mediante igualdades conmutativas en lugar de igualdades del
tipo AFX = X Ak,

Este trabajo estd parcialmente subvencionado por Universidad Nacional de Rio Cuarto (Grant PPI
18/C559), Universidad Nacional de La Pampa, Facultad de Ingenierfa (Grant Resol. Nro. 135/19), Univer-
sidad Nacional del Sur (Grant 24/L.108), CONICET (Grant PIP 112-201501-00433CO), ANPCyT (Grant
PICT 2018-03492), y Ministerio de Economia, Industria y Competitividad de Espana (Grant Red de
Excelencia MTM2017-90682-REDT)

Trabagjo en conjunto con David E. Ferreyra (Universidad Nacional de Rio Cuarto, CONICET, FCEFQyN,
Argentina), Fabidn E. Levis (Universidad Nacional de Rio Cuarto, CONICET, FCEFQyN, Argentina) y
Néstor Thome (Universitat Politécnica de Valéncia, Espana,).
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Anilisis - Comunicacién
UN NUEVO CONCEPTO DE SUAVIDAD EN ESPACIOS DE ORLICZ

Marina Vanesa Roldan
Universidad Nacional de La Pampa, Facultad de Ingenieria, Argentina
marinaroldan@ing.unlpam.edu.ar

En el ano 2015, Cuenya y Ferreyra definieron una clase de funciones en espacios de Lebesgue L?, denotada
por ch(z). Esta clase ch(z) contiene a la clase de funciones diferenciables en el sentido LP, denotada por
th(z) e introducida en el afio 1961 por Calderén y Zygmund. En un trabajo més reciente, Acinas, Favier
y Z6 introdujeron otra clase de funciones en espacios de Orlicz L®, llamadas L®-diferenciables en este
charla, que estd estrechamente relacionada con la clase ), (x). Ellos usaron este concepto para estudiar
desigualdades para el operador de mejor aproximacion polinomial extendido en espacios de Orlicz.

En esta charla, definimos una nueva clase de funciones en espacios L®, la cual denotamos por c¥(z) y

que es mas general que la clase de funciones L®-diferenciables. Mostraremos la existencia del mejor ®-
aproximante polinomial local para funciones en c¥ (). También damos un resultado de convexidad del
conjunto de puntos clausura de la red de mejores ®-aproximaciones a una funcién sobre un intervalo,

cuando la medida de los mismos tiende a cero.

Este trabajo estd parcialmente subvencionado por Universidad Nacional de Rio Cuarto (Grant PPI
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18/C559), Universidad Nacional de La Pampa, Facultad de Ingenieria (Grant Resol. Nro. 165/18), CO-
NICET (Grant PIP 112-201501-00433CO) y ANPCyT (Grant PICT 2018-03492)

Trabajo en conjunto con David Eduardo Ferreyra (Universidad Nacional de Rio Cuarto, CONICET,
FCEFQyN, Argentina) y Fabidan Eduardo Levis (Universidad Nacional de Rio Cuarto, CONICET, FCEFQyN,
Argentina).

Anjlisis - Comunicacion
FUNCIONES CON REGULARIDAD LOCAL PREDETERMINADA EN UN DENSO NUMERABLE

Mariel Rosenblatt
Universidad Nacional de General Sarmiento, Argentina
mrosen@campus.ungs.edu.ar

La caracterizacion de la regularidad local de funciones a valores reales es un tema relevante en el proce-
samiento de sehales e imégenes.

Y. Meyer define la frontera 2-microlocal de f € L2 (R) en cada 29 € Dom(f), como una curva decreciente
y céncava hacia abajo en R?, que revela varios exponentes clasicos de regularidad y caracteriza con
profundidad el tipo de singularidad que hay en zg.

En los trabajos de Y. Meyer [1], B Guiheneuf et al. [2] y J. Lévy Vehel et al. [3] se construyen funciones f
cuya frontera 2-microlocal en x( es una predeterminada curva S(o). Estas funciones se definen en términos
de sus coeficientes wavelet y son distintas en cada uno de los tres trabajos citados.

En [4] mostramos como generar una amplia familia de funciones, con frontera 2-microlocal en zy predeter-

. . . 1" .1 . . .
minada S(o), para S(o) lineal o bien S (0) < 0. Esta familia de funciones contiene a las construcciones
de los trabajos citados, como casos especiales. Ademas, caracterizamos completamente a las funciones con
frontera 2-microlocal en xg lineal.

En esta presentacién extendemos el resultado, que establecimos para un zg, a un conjunto de puntos
{Zn}nen denso y numerable en el intervalo [0, 1]. Es decir, determinamos, mediante una férmula genérica,
una amplia clase de funciones que tiene frontera 2-microlocal predeterminada S, (o) en cada .

Trabajo en conjunto con Ursula Molter (Dto. de Matemdatica, FCEyN, Universidad de Buenos Aires, e
IMAS, CONICET-UBA, Argentina).
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Anilisis - Comunicacion
SISTEMAS DE DILATACIONES DE FUNCIONES CASI PERIéDICAS

Melisa Scotti
UBA, IMAS, Argentina
meliscottiQgmail.com
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Anteriormente estudiamos los sistemas de dilataciones {¢(nz)},, donde ¢ es una funcién de L?(0,1)
extendida a la recta real de forma impar y con periodo 2. Caracterizamos cudndo estos sistemas son
una base de Riesz o sucesién ortonormal. Es conocido que las tnicas bases de dilataciones son las que
provienen de elegir ¢(x) = C'sin(mzx). Por lo tanto, surge preguntarse qué pasa en el espacio generado por

sin(rz) y sin(mv2z).

Con esta idea en mente extendemos estas preguntas a un espacio més general, el espacio B?(R) de
funciones casi periddicas en el sentido de Besicovitch. Estudiamos las bases y los frames de la forma

O ={Yj(n-): jeJneN}

en los subespacios

Il g2

Lodq(A) = span {sin (2miAn(-)) : A€ A y n € N} ,
donde A es un conjunto a lo sumo numerable de frecuencias Q linealmente independientes.

Durante esta charla presentamos algunos resultados que obtuvimos en conjunto con Daniel Carando
y Jorge Antezana en este contexto. Para responder estas preguntas tuvimos la necesidad de combinar
conceptos de series de Dirichlet y espacios de Hardy vectoriales.

Trabajo en conjunto con Daniel Carando (IMAS; UBA-CONICET); Jorge Antezana (UNLP - CONI-
CET).

Anjlisis - Comunicacion
MORFISMOS ENTRE ALGEBRAS UNIFORMES EN UN ESPACIO DE HILBERT.

Joaquin Singer
IMAS (UBA-CONICET), Argentina
jsinger@dm.uba.ar

En este trabajo estudiamos el espectro vectorial My o (By,, By, ), es decir, el conjunto de los morfismos
de algebras no nulos de A,(By,) (el dlgebra de las funciones holomorfas y uniformemente continuas en
By,) a H*®(By,) (el édlgebra de las funciones holomorfas y acotadas en By,). Este conjunto se proyecta
de forma natural en la bola cerrada de H*°(By,, f2) lo que da lugar a una estructura de fibras. A partir
de la nocién clasica de clusters presentada originalmente por I. J. Schark (1961) para el espectro escalar,
definimos los clusters vectoriales. Analizamos entonces la relacién entre clusters y fibras y presentamos
resultados respecto de la existencia de estructuras analiticas presentes en cada caso.

Trabagjo en conjunto con Verénica Dimant (Departamento de Matemadtica y Ciencias, Universidad de San
Andrés - CONICET).

Anilisis - Comunicacién

DESIGUALDAD DE TIPO DEBIL PARA EL OPERADOR MAXIMAL ERGODICO CESARO-a EN
ESPACIOS DE LEBESGUE PESADOS CON EXPONENTES VARIABLES

Daniela Szylo
Universidad Nacional del Comahue, Argentina
daniela.szylo@faeauncoma.com.ar
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Sea (X, M, ) un espacio de medida o-finito y sea T : X — X una transformacion inversible que preserva
la medida. Si f es una funcién real medible definida sobre X, se definen los promedios ergdédicos Cesaro-a
para f como

Rual(@) = 5= AT ()
n =0

con 0 < o < 1, y los niimeros de Cesaro definidos como AS = (O‘H)nw y A% = 1. Es bien conocido que

el estudio de la convergencia en casi todo punto de estos promedios se relaciona con el comportamiento
del operador maximal ergédico Cesaro-a asociado, el cual estd definido por

My f= SUD | Ao f1,
n

En este trabajo se presenta, usando técnicas de transferencia, una condicién necesaria sobre el par de
pesos (u, v) que permite obtener la acotacién de tipo débil del operador M:,Jf ., en los espacios LPO) pesados.
Ademsds, agregando la hipdtesis de que T sea ergddico, se obtiene una condicién suficiente para el tipo
débil del operador M;f ., en los espacios de Lebesgue pesados con exponentes variables.

Como corolario se obtiene la convergencia en casi todo punto de (1) en los espacios de Lebesgue pesados
con exponente variables.

Resultados sobre la convergencia de los promedios ergddicos usuales (caso o = 1) en los espacios de
Lebesgue pesados con exponentes variables pueden encontrarse en [1] y [2].

Trabajo en conjunto con Cecilia Ferrari Freire (Universidad Nacional del Comahue e IITCI - CONICET)
y Raquel Crescimbeni (Universidad Nacional del Comahue e IITCI - CONICET).

Referencias
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Anilisis - Comunicacién

ACOTACION DEL OPERADOR MAXIMAL DEL CALOR ASOCIADO AL OPERADOR DE
SCHRODINGER EN ESPACIOS DE LEBESGUE CON DOS PESOS.

Marisa Toschi
IMAL (UNL-CONICET); FHUC (UNL), Argentina
marisatoschi@gmail.com ; mtoschi@santafe-conicet.gov.ar

Paran >3y V : R" — [0,00) una funcién potencial que satisface una condicién de Holder inversa, se
define el operador maximal del calor asociado al operador de Schrédinger Ly = —A + V' como

Ty f(x) = supe™ PV f|(x).
t>0

Recientemente se probd en [1] su continuidad en espacios LP(w), para todo peso w en la clase ’HX -
definida mediante la condicién

p—1

1 P 1 _1\ »
m = ——— = = < 00,
[l S?(rm%,c(x,r)/]gw) (\Br%,c(m,r)/gw’” ) >

LA
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donde B es una bola de centro x y radio r y

o} (o) e (e (145 )");

pv ()

ampliando asi la clase de pesos Az‘a/ "> propuesta en [2].

En este trabajo, estudiamos el problema con dos pesos y definimos 7—[1‘3/, 2 como la clase de pares de pesos
u 'y v tales que

v P

— < 00
q’%,p&,@ﬁ) ’

[, B (gar o L)

U, V], v,m = sup Pl ———— [ u

’ Hpquc B |B‘(I)}7/%c(l',7“) B ’l,ZJ,B

donde m,c >0y 1 < p < q < 0o, considerando en uno de los pesos una condicién de tipo log-bump a
través de una norma en el espacio de Orlicz definido por la funcién de Young . Asi, para todos los pesos
en esta clase pudimos probar que

Ty« LP(v) — Li(w).

En la demostracién de este resultado, se descompone el operador en una parte local y una global, para
los que, luego, se utilizan resultados probados previamente por los autores para operadores locales.

Trabajo en conjunto con Ramseyer Mauricio (IMAL (UNL-CONICET); FIQ (UNL)), Salinas Oscar
(IMAL (UNL-CONICET); FIQ (UNL)) y Viviani Beatriz (IMAL (UNL-CONICET); FIQ (UNL)).
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An4lisis - Comunicacién

ACOTACIONES DE OPERADORES FRACCIONARIOS ASOCIADOS A UNA FUNCION DE RADIO
CRITICO

Bruno Urrutia
IMAL (CONICET - UNL), Argentina
bruno_m77@hotmail.com

Sea L = —A + V., un operador de Schrodinger en R? para d > 3 con el potencial V en una clase reverse-
Holder de orden g para ¢ > d/2 y p la funcién de radio critico definida por

1
p(z) = sup 7'>0:_/ V<15,
(@) { RI=2 Jp s R)

En [1] se tratan operadores integrales con ntcleo asociado K, de la forma

Tf(x) = » K(z,y)f(y)dy,

para z € R%, donde diremos que para 0 < v < d, 1 <o < ooy 0 < ¢ < 1 un nicleo K es un nicleo
p-fraccionario de tipo (v, o,d) si para cada N > 0 existe una constante Cy tal que

1 He R\ N
Dd |K($7 y)|0dy S CNR_d—H/ <1 + > 9
<Rd /R<|$0—y|<23 p(o)
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para |z —xo| < R/2,y

1/c _N
1/ —d r\0 R
— K(x,y) — K(xo,y)|°dy < CyR (= <1+) ,
(Rd i o K09 = K wo.)] ) VR (1) (10

para |xr — xo| < r < p(xo) y r < R/2.
d

Alli se prueba que T es acotado de LP en BM O; P para p en cierto rango.

En este trabajo, logramos extender este resultado a espacios LP con pesos y espacios BMO maés generales
que los considerados hasta el momento. Esto puede ser aplicado al caso particular de la integral fraccionaria
estudiada en [2], obteniendo resultados en esa direccion.

Trabajo en conjunto con Bruno Bongioanni (IMAL - FIQ) y Marisa Toschi (IMAL - FHUC).
Referencias
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Anilisis - Comunicacién

UN ESTUDIO SOBRE OPERADORES DE CONVOLUCIéN, CON MEDIDAS SOPORTADAS SOBRE
SUPERFICIES DE DIMENSION MITAD, EN ESPACIOS DE LEBESGUE VARIABLES

Lucas Alejandro Vallejos
FaMAF-UNC, CIEM-CONICET, Argentina

lutersman@gmail.com

Sean @1, ..., pp, funciones reales homogéneas de grado k > 2 en C*°(R"—{0}). Sea p(z) = (p1(x), ..., pn(x)).
Se asumen dos hipétesis para la ¢ : det(d?p(x)h) se anula solo en h = 0 y que det(dp(x)) # 0 V.

Sea 11 la medida de Borel en R*" definida por u(E) = [p. xg(, ¢(z))|z| "dz, donde dz denota la medida
de Lebesgue sobre R" y > 0. Sea T}, el operador convolucién T}, f(z) = (u * f)(x).

En esta charla introduciremos resultados anteriores en el contexto de los espacios de Lebesgue clasicos,
como por ejemplo la caracterizacién del conjunto tipo E, = ((1/p),(1/q)) : | Tpll,, < 00,1 < p,q < oo,
para luego mostrar los resultados obtenidos en el contexto de los espacios de Lebesgue variables. Entre
ellos daremos condiciones necesarias que debe satisfacer las funciones exponentes cuando el T}, es acotado
desde el LPO)(R?*") en el L10)(R?").

Trabajo en conjunto con Marta Susana Urciuolo (CIEM-CONICET).

Anilisis - Comunicacién
DISPERSIéN ESPECTRAL DE OPERADORES COMPACTOS AUTOADJUNTOS
Sebastian Gonzalo Zarate

IAM-CONICET, CMaLP-FCE-UNLP, Argentina
sebd.zarate@gmail.com
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Notamos H a un espacio de Hilbert separable, L(H) a los operadores lineales de H y K (H) a los operadores
compactos de L(H).

Sean A, B € K(H), la desigualdad Aritmético-Geométrica (AG) propuesta por Bhatia y Kittaneh en [1]
establece que

2s;(AB*) <s;(A"A+ B*B), para i €N,

donde s(A) = (si(A))ien denota la sucesién de valores singulares de A ordenados de forma no creciente.
En consecuencia, si E € K(H) es un operador positivo y S,C € L(H) son tales que S*S + C*C < I,
entonces

25,(SEC*) <s;(E) para i€ N. (%)

En este contexto es natural preguntarse si hay generalizaciones para la desigualdad (x) cuando E € K(H)
es un operador autoadjunto. Para realizar este desarrollo introducimos el concepto de dispersién espectral
de un operador compacto y autoadjunto.

Sea A € K(H) un operador autoadjunto, la escala espectral completa de A notada A(A) = (Ai(4))iez\ {0} »
cuyas entradas son los autovalores de A (o ceros) esta dada por

)\_Z(A) < )\—i—l(A) <0< )\l(A) < )\H—l(A) para ¢ € N.

Asf la dispersién espectral de A notada Spr*(A) estd dada por

Sprt(A) = (Mi(A) — A_i(A))ien -

De esta forma utilizando la dispersién espectral, veremos una serie de desigualdades de submayorizacién
(<w) que involucran operadores compactos. En particular, veremos que si S,C € L(H) son tales que
C*C + S*S = P para P € B(H) un proyector autoadjunto, y E € K(H) autoadjunto entonces

25(S EC*) <y, Spri(E).

Esta desigualdad sustituye a la Ecuacién (x) en el contexto de submayorizacién, que nos permitira desarro-
llar otra desigualdad del tipo (AG) que involucra la dispersion espectral; dados A, B € L(H) y E € K(H)
autoadjunto, veremos que

25(AE B*) <, Spr' (A"A+ B*B)'/*E(A"A+ B*B)'/?).

Para desarrollar estos contenidos utilizaremos algunas desigualdades sobre la dispersion espectral para
operadores compactos y autoadjuntos desarrolladas en [2].

Trabajo en conjunto con Pedro Massey (IAM-CONICET, CMaLP-FCE-UNLP) y Demetrio Stojanoff
(IAM-CONICET, CMaLP-FCE-UNLP)..
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Sesién 3: Analisis Numérico y Optimizacién

Analisis Numérico y Optimizacién - Comunicacién

STRUCTURE PRESERVING-FIELD DIRECTIONAL SPLITTING DIFFERENCE METHODS FOR
NONLINEAR SCHRODINGER SYSTEMS.

Axi Aguilera
University of Puerto Rico, United States
axi.aguilera@upr.edu

A computational framework of high order conservative finite difference methods to approximate the so-
lution of a general system of N coupled nonlinear Schréodinger equations (N-CNLS) is proposed. Exact
conservation of the discrete analogues of the mass and the system’s Hamiltonian is achieved by decom-
posing the original system into a sequence of smaller nonlinear problems, associated to each component
of the complex field, and a modified Crank- Nicolson time marching scheme appropriately designed for
systems. For a particular model problem, we formally prove that a method, based on the standard second
order difference formula, converges with order 7 4+ h? ; and, using the theory of composition methods,
schemes of order 72 + h? and 7* + h? are derived. The methodology can be easily extended to other high
order finite difference formulas and composition methods. Conservation and accuracy are numerically
validated.

Keywords: Mass (charge) and Hamiltonian conservation, coupled nonlinear Schrodinger systems, finite
difference, splitting and composition methods.

Trabajo en conjunto con Paul Castillo (University of Puerto Rico) y Sergio Gémez (University of Pavia,
Italy).
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Analisis Numérico y Optimizacién - Charla invitada
CONDICIONES SECUENCIALES DE OPTIMALIDAD TEORIA E PRACTICA

Roberto Andreani Andreani
Universidade Estadual de Campinas, IMECC, , Brasil
andreani@Qunicamp.br

Las condiciones secuenciales de optimalidad han mostrado una importante contribucién teorico-practica
para programacién no lineal. En esta presentacion mostraremos las diversas aplicaciones y resultados
para la generalizacion de la convergencia de algoritmos, modificaciones de los mismos para estrategias
mas eficientes. Se mostraram adaptaciones de estas condiciones a programacién coénica especialmente
para programacién semidefinida y programacion cénica
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Analisis Numérico y Optimizacién - Comunicacién
CASOS DUROS EN CONVERGENCIA DE JUEGO FICTICIO

Ariel Arbiser
Departamento de Computacion, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos
Aires, Argentina
arbiser@dc.uba.ar

En juegos matriciales de dos jugadores [1,2,3,4], el aprendizaje mediante juego ficticio (FP) fue propuesto
por primera vez en 1951 [5,6,7] en el contexto del juego iterado como método para hallar el valor de un
juego finito de suma cero. Consiste en que cada uno de los jugadores lleve una cuenta de la frecuencia de
las jugadas realizadas por el otro, decidiendo la propia en cada ronda como su mejor respuesta teniendo
en cuenta las ganancias esperadas en cada caso, asumiendo que aquel sigue un proceso aleatorio. Algunos
trabajos tratan la convergencia global o pura a un equilibrio de Nash (NE) [8] para las distintas familias
de juegos. La utilidad de FP para calcular un NE fue puesta en duda cuando se demostré que, para los
juegos de suma cero, los no degenerados de 2 X N y los potenciales, existen casos que pueden requerir
un ndmero de rondas exponencial en el tamano de representacion del juego antes de que se juegue algin
NE [9]. Nuestro objetivo es continuar con la bisqueda de casos duros que ilustren distintas patologias del
proceso de FP.

Para reglas de desempate utilizamos una forma de independencia de alternativas irrelevantes [1,4], donde
P*(S) denota el conjunto de las partes no vacias de un conjunto S, y N y M los conjuntos de estrategias
del jugador “fila” y del jugador “columna” respectivamente. Llamamos reglas de desempate a todo par
de funciones dy : PY(N) — N y do : PY(M) — M (que a cada subconjunto de acciones de un jugador
en un eventual empate le asignan la accién a elegir), tales que: (1) VS € PT(N),d1(S) € S, y (2)
VNg, Ny € PT(N), si Ny C Ny, e € Ny y di(N,) = e = di(Ny) = e; y andlogamente para dy sobre M.
Dado un juego en forma bimatricial de n x m, sea una secuencia de jugadas de ambos jugadores (i", ;")
para 7 € N. Si dy y dy son reglas de desempate y tenemos las secuencias de creencias z7 e y” tales
que para todo 7 € N 27 = y, yr = @ Entonces: (i7,j7) es una secuencia de FP simultdneo
si (i',5') es un elemento arbitrario de N x M y para todo 7 € N se cumplen i"' = di(BR1(y7)) vy
§7t = do(BR2(27)), e (i",57) es una secuencia de FP alternante si i' es un elemento arbitrario de N
y para todo 7 € N se cumplen i" ! = dy(BRy(y")) y j7 = do(BR2(27)), donde BR; y BRy denotan
los conjuntos de mejor respuesta de uno y otro jugador. Diremos que un proceso de FP (simultédneo o
alternante) converge en forma pura en la iteracién k si (i¥, j*) es un NE puro.

Consideramos las operaciones matriciales que preserven secuencias de FP, esto es, funciones f sobre
matrices tales que, dada una matriz A y una secuencia s de FP cualquiera sobre A, s sea también
una secuencia de FP sobre f(A). Por ejemplo, escalar todos los pagos por un mismo factor claramente
preservar- las secuencias de FP. Si se varia el tamano de las matrices, en cambio, la preservacién puede
no ser trivial o no valer, segin la clase de juego. Nuestra intencién es, ademas, que tras el cambio se
mantenga la mayoria de los valores presentes en las matrices originales. La situaciéon general puede ser
compleja, pero a priori damos algunos casos. Llamaremos rango de imagen de una matriz A al cardinal
del conjunto de valores tomados por todos sus elementos. Buscamos entonces de ser posible juegos que
tengan rango de imagen minimo (es decir reusando valores) manteniendo propiedades deseables, y nos
interesa esencialmente el orden del rango de imagen tras el agregado de filas o columnas.

Lema 1: Sea A un juego de intereses idénticos de n x m (resp., simétrico de n X n) con un tinico NE puro,
y sean n' > n, m’ > m (resp., n’ > n). Entonces existe un juego de intereses idénticos A" de n’ x m/
(resp., simétrico de n’ x n’) con rango de imagen O(n + m) (resp., O(n)) con un dnico NE puro tal que:
toda secuencia (i7,j7),en de FP (simultdneo o alternante) en A lo es también en A’) y toda secuencia
(17,77 )ren de FP alternante sobre A’ es a partir del 2do. término una secuencia de FP alternante sobre
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A. Ademas, si A es no degenerado (i.e., la matriz para el jugador fila no repite valores por columna y la
matriz para el jugador columna no repite valores por fila), puede pedirse que A’ también lo sea.

Lema 2: Para cualquier secuencia de FP simultdneo en un juego de n x m y cualesquiera reglas de
desempate, si en la iteracion k se jugd un NE puro, este se repetir en todas las iteraciones siguientes.

Interesa entonces la cantidad de rondas hasta alcanzar un NE puro por primera vez. Siguen resultados
sobre cotas para la velocidad de convergencia de FP en clases de juegos de interés [9, 10] (en [9] se prueba
un resultado vinculado con el teorema 1 pero para FP simultédneo).

Teorema 1: Para todo k > 2, n > 3 existe un juego simétrico A de n x n representable en O(k + n%log n)
bits, con un tnico NE puro y rango de imagen O(n), y n — 2 secuencias de FP alternante (i", j7),cn sobre
A tal que (izk_l,ij_l) no es un NE puro.

Teorema 2: Para todo k > 2, n > 2, m > 3, existe un juego no degenerado de intereses idénticos A de
n x m representable en O(k + nm.log(n + m)) bits, con un unico NE puro y rango de imagen O(n + m),
y n — 1 secuencias de FP alternante (i7,j7),cn sobre A tales que (iQk,jzk) no es un NE puro.

FP simultdneo podria requerir una cantidad de rondas exponencial mientras que toda secuencia de FP
alternante podria converger inmediatamente:

Teorema 3: Para todo k > 2, n > 2, m > 3, existe un juego no degenerado de intereses idénticos A de
n x m representable en O(k +nm.log(n+m)) bits, con un tnico NE puro y rango de imagen O(n+m), y
una secuencia de FP simultaneo (i7, j7) ey sobre A tal que para todo 7 < 2k (¢7,77) no es un NE puro,

=~

y para toda secuencia de FP alternante (i7,j7);en en A, (/{4,}4) es un NE puro.

Hay posibilidades de trabajo futuro. Dado un juego, cudl es el costo de determinar si FP simultdaneo (o
alternante) requerir- un nimero exponencial de rondas antes de alcanzar un NE? M4s alld de los patrones
vistos, interesa si para matrices cualesquiera se puede mejorar la cota exponencial que ya tenemos via
simulacién. Otra linea de trabajo involucra caracterizar secuencias de FP alcanzables y el estudio de otras
nociones de convergencia junto al tratamiento de los equilibrios mixtos, asi como generalizar FP alternante
considerando BR(z™*) con k una constante, es decir, que se observen las decisiones varias rondas atrés.
Dejamos abiertos los problemas aqui tratados para juegos de més de dos jugadores.
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ANALISIS APOSTERIORI EN L PARA APROXIMACIONES CON DISCONTINUOUS GALERKIN DEL
PROBLEMA ELIPTICO DEL OBSTACULO

Blanca Ayuso de Dios
Universita degli Studi Milano Bicocca, Italia
blanca.ayuso@unimib.it

Consideramos el problema eliptico del obstaculo y su aproximacion con el metodo Interior Penalty Dis-
continuous Galerkin (DG). Se proponen estimadores del error en norma del maximo de tipo residual
y analizamos su fiabilidad (reliability) y su eficiencia. El andlisis extiende y adapta al marco DG, las
ideas fundamentales introducidas en [1,2] para aproximaciones conformes. Concluiremos la charla con
experimentos numéricos que permiten verificar la teoria y validar el uso de los estimadores en algoritmos
adaptativos.

Trabajo en conjunto con T. Gudi (Indian Institute of Science, Bangalore, India) y K. Porwal (Indian
Institute of Technology Delhi, India).
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Melani Barrios
CONICET - Departamento de Matematica, Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura. ,
Argentina
melanibarrios1991@gmail.com

La aplicacién de los principios variacionales, por lo general, implican la busqueda de funciones que opti-
mizan integrales definidas. Algunos de los campos en los que el calculo de variaciones tiene aplicaciones
son: el electromagnetismo, la economia y una serie de otras dreas no tradicionales, [9].

Por otro lado, en las iltimas décadas se ha originado un gran crecimiento del estudio del cédlculo fraccio-
nario debido a que las ecuaciones diferenciales fraccionarias incorporan al modelo cuestiones de memoria
o efectos posteriores que se desprecian en los modelos con derivada clésica, [4,5,7]. Existen diferentes defi-
niciones de derivada fraccionaria [6]. Las mds usadas son las derivadas fraccionarias de Riemann-Liouville
y las derivadas fraccionarias de Caputo.

A partir de toda esta teoria, un campo reciente, es el cdlculo variacional fraccionario, donde son con-
siderados problemas variacionales cldsicos, pero en presencia de derivadas fraccionarias. Para resolver
estos problemas, existen varios teoremas que proporcionan condiciones de optimalidad. Entre ellos se en-
cuentran las ecuaciones de Euler-Lagrange que involucran derivadas fraccionarias de Riemann-Liouville y
Caputo [1], y otras ecuaciones de Euler-Lagrange que poseen unicamente derivadas de Caputo [3,8].

En este trabajo, haremos una comparacion resolviendo dos diferentes problemas variacionales, mediante
ambos métodos, con la intencién de obtener conclusiones sobre qué método elegir. Finalmente, para
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conseguir este objetivo, utilizaremos un método numérico fraccionario que resolvera estos problemas de
manera directa sin pasar por ecuaciones de Euler-Lagrange fraccionarias, [2].

Trabajo en conjunto con Gabriela Reyero (Departamento de Matemdtica, FCEIA, UNR, Argentina) y
Mabel Tidball (CEE-M, Universidad de Montpellier, CNRS, INRA, SupAgro, Montpellier, Francia).
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ESTUDIO DE BUSQUEDAS NO MONOTONAS PARA PROBLEMAS DE OPTIMIZACION
MULTIOBJETIVO SOBRE CONJUNTOS CONVEXOS

Nadia Soledad Fazzio
Fac. Cs. Exactas, Universidad Nacional de La Plata, Argentina
nadiafazzio@gmail.com

En este trabajo consideramos una extensién del método de gradiente proyectado para resolver problemas
multiobjetivo sobre conjuntos convexos.

El método de gradiente proyectado clasico (PGM) para optimizacién vectorial estudiado en [2-5], calcula
la direccién de busqueda resolviendo un subproblema convexo que depende de un parametro fijo 5 > 0y
luego se elige la longitud de paso en la direccién calculada utilizando la bisqueda mondétona de Armijo.

En el presente trabajo incluimos, en lugar de la bisqueda monoétona de Armijo, una buisqueda lineal no
monotona definida en el caso escalar, basada en el maximo de algunos valores funcionales en iterados
previos, [6].

Bajo hipdtesis adecuadas demostramos que, si el algoritmo genera una sucesién infinita, cualquier punto de
acumulacién de la sucesion generada por el algoritmo es un punto estacionario del problema multiobjetivo
original.
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Para un analisis del desempeno numérico del método propuesto consideramos dos algoritmos relacionados:
el algoritmo propuesto en [1] (PGM-ZH) que utiliza una buisqueda no monétona basada en el promedio de
valores funcionales previos y el algoritmo PGM con una busqueda de lineal monétona (PGM-monotone).

Trabagjo en conjunto con Gabriel Anibal Carrizo (Universidad Nacional del Sur, Argentina) y Maria Laura

Schuverdt (Universidad Nacional de La Plata, Argentina).
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UN METODO GLOBALMENTE CONVERGENTE PARA RESOLVER SISTEMAS DE ECUACIONES NO
LINEALES NO DIFERENCIABLES CON RESTRICCIONES

Damian Fernandez
CIEM-CONICET, FAMAF-UNC, Argentina
dfernandezQunc.edu.ar

En este trabajo se analiza un algoritmo globalmente convergente para hallar un cero posiblemente no ais-
lado de una funcién suave a trozos sobre un conjunto poliedral. Este tipo de problemas abarca sistemas de
Karush-Kuhn-Tucker, desigualdades variacionales y equilibrios de Nash, entre otros. El algoritmo propues-
to es una modificacién del Linear-Programming-Newton para convergencia local junto a una estrategia
de regién de confianza para convergencia global.

Trabajo en conjunto con Alberto Ramos y Leticia Becher (Universidade Federal do Parand, Curitiba,
Brasil).
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APROXIMACION POR ELEMENTOS ISOGEOMETRICOS PARA EL FLUJO POR CURVATURA MEDIA
EN SUPERFICIES SIN BORDE

Barbara S. Ivaniszyn
Universidad Nacional del Litoral, CONICET, Argentina
ivaniszyn@gmail.com

En 1990 Dziuk [1] presenta por primera vez un método numérico para el flujo por curvatura media, sin
embargo ain no hay prueba de su convergencia para superficies. En 2019 Kovécs, Lubich y Li [2] formulan
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un método de elementos finitos evolutivo para el flujo por curvatura media de superficies cerradas y
presentan, por primera vez para superficies, estimaciones del error tanto para el esquema semidiscreto
como para la discretizacién completa. En este trabajo hemos adaptado el esquema numérico propuesto
en [2] y las técnicas de demostracién desde el enfoque del andlisis isogeométrico. Considerando espacios
de splines para la discretizacién espacial hemos probado la convergencia del esquema semidiscreto.

Trabagjo en conjunto con Sebastidn Pauletti (Universidad Nacional del Litoral, CONICET, Argentina) y
Pedro Morin (Universidad Nacional del Litoral, CONICET, Argentina,).
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UN ALGORITMO DE FILTRO MULTIDIMENSIONAL PARA OPTIMIZACION MULTIOBJETIVO SIN
RESTRICCIONES: RESULTADOS NUMERICOS.

Maria de Gracia Mendonga
Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, Argentina
mariadegraciam@gmail.com

En este trabajo se presentan los resultados numéricos de un algoritmo para optimizacién multiobjetivo
sin restricciones. Basado en el trabajo de Carrizo, Lotito, Maciel [2], donde se propone un algoritmo
de region de confianza para problemas de optimizacién multiobjetivo no convexos, en una produccién
anterior [9] se incorporé una condicién de aceptacién del paso de prueba no mondtona que resulta una
generalizacién del caso escalar [7]. Se modific6 ademds la busqueda lineal de Armijo utilizada en el
método de gradiente espectral proyectado que es usado por ALGENCAN [1], reemplazandola con la
bisqueda lineal no monétona de Grippo, Lampariello y Lucidi [6]. Resultados numéricos comparando
estas modificaciones fueron presentados.

La nocién de filtro introducida por Fletcher y Leyffer [4] para optimizacién escalar con el fin de evitar
el clasico problema de actualizacion de parametros de penalizacién, proviene del area de optimizacién
multiobjetivo. El propédsito de este trabajo es devolver esas ideas a su entorno original, con todas las
mejoras que ha tenido en los iltimos anos en el campo escalar. Para ello se ha construido un filtro multi-
dimensional no monétono con envolvente inclinada que serd incorporado en forma dindmica a los cambios
antes mencionados. Se presentan resultados numéricos de la implementaciéon que permiten comparar su
performance con el algoritmo original y las modificaciones posteriores.

Algunas ideas en el drea de optimizacion escalar que pueden considerarse un antecedente de este tipo de
filtro son los trabajos de Gould, Leyffer y Toint [5], Chin [3] y Mendonga [8].
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ESTIMACIONES ROBUSTAS DE FEM SOBRE MALLAS GRADUADAS EN NORMAS BALANCEADAS
PARA PROBLEMAS DE REACCION DIFUSION SINGULARMENTE PERTURBADOS

Cecilia Penessi
FCEIA - UNR, Argentina

cecilia@fceia.unr.edu.ar

Consideramos la aproximacién por elementos finitos de problemas de reaccién difusion singularmente
perturbados de la forma

—e?Au+ b(x)u = f(z), x €

con condiciones de Dirichlet homogéneas en la frontera 0¢). Las estimaciones de error para estos problemas
a menudo se realizan en la norma de la energia. En el caso singularmente perturbado, 0 < ¢ <« 1, sin
embargo, esta norma no resulta adecuada. Es por eso que en la literatura se introducen normas llamadas
balanceadas y se analizan los errores de aproximacién en las mismas. Las normas balanceadas ([3], [4]) son
normas H'! o H? a trozos, e-pesadas para las que, en contraste con la norma de la energfa, la contribucién
de las capas limites no se anulan en el limite ¢ — 0.

En este trabajo, obtenemos estimaciones robustas respecto del parametro € para el caso unidimensional en
dos normas balanceadas para aproximaciones por elementos finitos sobre mallas graduadas. Estas mallas
fueron introducidas por Durdn y Lombardi ([1]). El anélisis de la primera norma involucra fuertemente
estimaciones de estabilidad H' para la proyeccién L? sobre el espacio discreto, que es dificil de generalizar
al caso bidimensional cuando se utilizan mallas anisotrépicas. Es por eso que consideramos ademds,
aproximaciones en una segunda norma para una formulacién variacional con pesos, que fue introducida
recientemente por Madden y Stynes ([2]). Esperamos que esta segunda aproximacién se pueda generalizar,
en el caso de mallas graduadas, a dos dimensiones.

Trabagjo en conjunto con Ariel L. Lombardi (Universidad Nacional de Rosario - CONICET, Argentina).
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UN ALGORITMO DETERMINISTICO Y SIN DERIVADAS PARA OPTIMIZACION GLOBAL BASADO EN
PARTICIONES PARA PROGRAMACION NO LINEAL

Elvio Angel PILOTTA
FAMAF - Universidad Nacional de Cérdoba / CIEM - CONICET, Argentina
elvio.pilotta@unc.edu.ar

Si bien la mayoria de los métodos de optimizacién buscan minimizadores locales, un desafio de mayor
complejidad consiste en encontrar minimizadores globales [3,4]. Tanto desde una visién teérica como
computacional no resulta facil distinguir eficientemente entre minimizadores locales y globales. El al-
goritmo de optimizacion global y sin derivadas que proponemos se basa en el enfoque lipschitziano de
particiones del espacio, propuesto inicialmente en [3] para el caso irrestricto. El mismo es un método
deterministico para optimizacién global conocido como DIRECT y para el cual existen algunas variantes
[5]. En 2001, Jones presenta una extensién de DIRECT a problemas de optimizacién con restricciones
generales [2]. Recientemente, Paulavicius et al. proponen en [6] una variante, llamada BIRECT, donde
exploran una técnica de particién diferente.

El nuevo algoritmo propuesto combina las ideas de Jones para el caso de programacién no lineal con res-
tricciones generales [2] incorporando las ideas de BIRECT en cuanto a la subdivisién de hiperrectangulos.
Ademsds, nuestro algoritmo hereda las propiedades de convergencia de los algoritmos de la familia DI-
RECT, las cuales se basan fuertemente en argumentos de densidad. Adicionalmente, estudiamos la incor-
poracion de un algoritmo de optimizacién local sin derivadas [1]. Debido a la complejidad algoritmica de
este problema de optimizacion global con restricciones y sin derivadas, este trabajo involucra un impor-
tante desarrollo computacional junto con un analisis cuidadoso de la performance del nuevo algoritmo.

Trabagjo en conjunto con Johanna Analiz Frau (FAMAF Universidad Nacional de Cdordoba, CIEM CONI-
CET, Argentina).
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Analisis Numérico y Optimizacién - Comunicacién
PROPIEDADES DE ESTABILIDAD DE CELDAS ALEJADAS DE VORONOI

Andrea B. Ridolfi
CONICET. Universidad Nacional de Cuyo, Argentina
aridolfi@fcai.uncu.edu.ar

En este trabajo se estudian las celdas alejadas de Voronoi de un conjunto 1" de sitios, en el espacio Euclideo,
considerando todas las perturbaciones admisibles de sus datos. En este enfoque robusto se tiene en cuenta
regiones del tipo bola para diferentes situaciones: cuando hay incertidumbre en los sitios distintos del
generador; cuando sdlo hay incertidumbre en el sitio generador y cuando se consideran perturbaciones
globales de todos los sitios involucrados. En particular, se obtienen propiedades cualitativas de estabilidad
relacionadas con el radio de factibilidad de la celda alejada de Voronoi por bolas de incertidumbre con
respecto al par (7,s), donde s es el sitio generador. Ademds, se prueban propiedades de estabilidad
relacionadas a la dimensién de la celda alejada de Voronoi, que pueden aplicarse a los diagramas de
Voronoi, herramienta muy utilizada en problemas de localizacién y geometria computacional.

Trabagjo en conjunto con Virginia N. Vera de Serio (Universidad Nacional de Cuyo, Argentina).

Analisis Numérico y Optimizacién - Comunicacién

CONDICIONES SUCESIVAS DE OPTIMALIDAD PARA PROBLEMAS DE OPTIMIZACION CON
RESTRICCIONES ABSTRACTAS

Maria Daniela Sanchez
Universidad Nacional de La Plata, Argentina
danumd@gmail.com

Teniendo en cuenta que las condiciones de optimalidad son un pilar bésico en el estudio de problemas de
optimizacion, ya que suelen utilizarse al momento de definir algoritmos para la resolucién de los problemas,
se pretende desarrollar nuevas condiciones de optimalidad secuenciales para problemas de optimizacién no
lineal en donde, ademés de tener restricciones de igualdad y de desigualdad, se tiene un conjunto abstracto
de restricciones. Recientemente, en [1], se introdujo la condicién sucesiva de optimalidad de Karush-Kuhn-
Tucker Aproximada Positiva (PAKKT) para problemas de optimizacién no lineal generales. Extenderemos
esta definicién para los problemas con un conjunto de restricciones abstractas, y compararemos esta nueva
condicién con otras condiciones secuenciales conocidas en la literatura. Ademads, definiremos la condicién
de calidad asociada, y haremos un andlisis comparativo con las condiciones de calidad existentes en la
literatura para esta clase de problemas, como Abadie [2] y Quasinormalidad [3]. Finalmente, mostraremos
una aplicacién de la nueva condicion PAKKT utilizandola en el andlisis de la convergencia global de un
método de Lagrangiano Aumentado para este tipo de problemas.

Trabagjo en conjunto con Nadia Soledad Fazzio (Universidad Nacional de La Plata, Argentina) y Maria
Laura Schuverdt (CONICET, Universidad Nacional de La Plata, Argentina).
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Anélisis Numérico y Optimizacién - Comunicacion

SOLUCIONES VISCOSAS, SOLUCIONES GENERALIZADAS DE CLARKE Y DIFERENCIABILIDAD DE
LA FUNCION VALOR OPTIMO EN PROGRAMACION MATEMATICA.

Virginia Vera
Universidad Nacional de Cuyo, Mendoza, Argentina
virginia.vera@fce.uncu.edu.ar

Analizamos, en espacios euclideos, la funcién valor éptimo v asociada con un problema general de optimi-
zacién paramétrica a través de la teoria de soluciones viscosas y su relacién con la derivada generalizada
de Clarke. Desarrollamos un principio de comparacion que permite caracterizar a v como la tinica solucién
viscosa de un conjunto de ecuaciones diferenciales. Asimismo, obtenemos tanto condiciones necesarias co-
mo suficientes para optimalidad, adaptando el método de verificacién para problemas de control éptimo.
Finalmente, aplicamos el punto de vista de soluciones viscosas para analizar la derivada generalizada
de Clarke de v y determinar propiedades de diferenciabilidad de esta funcién optimal. En particular, se
obtienen condiciones que garantizan que una funcién optimal convexa sea diferenciable en un punto dado
Ugp-

Trabajo en conjunto con Pablo Ochoa (Universidad Nacional de Cuyo, Mendoza, Argentina).
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Sesioén 4: Aplicaciones de la Matematica y Fisica Matematica
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METRICAS DIFUSIVAS INDUCIDAS POR AFINIDADES ALEATORIAS EN GRAFOS. UNA
APLICACION A COVID-19

Maria Florencia Acosta
Instituto de Matemética Aplicada del Litoral (IMAL), UNL-CONICET, Argentina
mfacosta@santafe-conicet.gov.ar

En el contexto de la teoria de grafos es posible definir al operador de Laplace y a partir del mismo
ecuaciones de difusién, como la del calor. Luego, mediante el método de Coifman y Lafon ([2]), podemos
obtener distancias difusivas definidas sobre los nodos del grafo. FEstas métricas nos permiten, entre otras
cosas, determinar una geometria del grafo y describir la familia de las bolas asociadas a esta métrica.

Esta teoria puede desarrollarse para distintos tipos de grafos. En este caso consideraremos grafos no
dirigidos y pesados, con pesos aleatorios para los nodos y las aristas.

Sea G(V) la clase de los grafos G = (V,E ,a,j), simples, no dirigidos y pesados sobre un conjunto de
vértices V = {1,2,...,n} y aristas &€ = {{i,j} : i,7 € V}; vector de pesos de los vértices a = (a; : i € V),
con a; > 0, y matriz de pesos de las aristas A= (Aij 14,5 € V), con A;; > 0. El operador Laplaciano
sobre G aplicado a una funcién f :V — R se define por Agf(i) = a% > ey Aij (f(5) — f(0)).

Sea (Q, P) un espacio de probabilidad. Decimos ahora que una funcién G definida en 2 con valores en
G(V) es un grafo aleatorio sobre V, es decir, G(w) = (V,E,d(w),j(w)) € G(V) para cada w € €2, donde
a; y A;j; son variables aleatorias.

Teorema 1. Si las variables aleatorias a; y A;; tiene primer momento finito, entonces el grafo esperado
EG = (V, &, Ea, Ej) pertenece a la clase G(V).

El operador Laplaciano asociado al grafo aleatorio G esta dado por

LS 4 ) () — ) we D, i e,
ai(w) jev

Ag f(i) =

Teorema 2. Si ai_l € LY(2, P) y con el supuesto de independencia de las variables aleatorias a; y Aij,
se tiene que

«EAgu) = g con G = (V.£.B.EA), b= (br.....b,) y b = (EL) .

a

* El operador EAg,,) es autoadjunto, semi-definido negativo y por lo tanto diagonalizable, respecto
al producto escalar ( , );. Es decir, existe una sucesién de autovalores 0 = \g > A\ > --- > \,,_1 y una
sucesion de autovectores ortonormales asociados ¢g, @1, ..., Pn—1 tales que

EAG@w)Pr = Ak, para k=0,1,...,n— 1.

* Para todo t > 0, la funcién d; : V x ¥V — R* dada por

n—1

di(i,7) = \| D 2% | (i) — (42

k=0

es una métrica (difusiva) sobre V.
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Este trabajo tiene el doble objetivo de probar estos resultados y, por otra parte, de explorar una aplicacién
a los efectos de proveer una herramienta para predecir y controlar la propagacion de COVID-19 y otras
enfermedades en el entorno del Area Metropolitana de Buenos Aires (AMBA). En este caso el grafo se
compone de 41 vértices correspondientes a los distritos que conforman el AMBA y como pesos de las
aristas consideramos combinaciones convexas de distintas matrices de afinidad, construidas a partir de
datos de transporte provistos por el Sistema Unico de Boleto Electrénico (SUBE), por vecindad entre
distritos, por la poblacién relativa entre vecinos y por la longitud de la frontera, entre otras. Algunos de
estos resultados pueden verse en [1].

Trabajo en conjunto con Hugo Aimar (Instituto de Matemdtica Aplicada del Litoral, Argentina), Iva-
na Goémez (Instituto de Matemdatica Aplicada del Litoral, Argentina) y Federico Morana (Instituto de
Matemdtica Aplicada del Litoral, Argentina).
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Aplicaciones de la Matemética y Fisica Matematica - Comunicacién

ESTRATEGIAS DE CONTROL PARA EL SUMINISTRO DE ANTIVIRALES EN EL TRATAMIENTO DE
ENFERMEDADES INFECCIOSAS AGUDAS: g)CéMO MINIMIZAR SIMULTANEAMENTE EL PICO VIRAL
Y LA PROPORCION TOTAL DE CELULAS INFECTADAS?

Marcelo Actis
Facultad de Ingenierfa Quimica (UNL-CONICET), Argentina
mactis@fig.unl.edu.ar

En las tultimas décadas se han desarrollado varios modelos de células diana (target-cells models) para
describir y comprender la propagaciéon de virus en pacientes (in-host models) y la efectividad de los
tratamientos antivirales [1-6].

Aunque el estudio de los equilibrios y la estabilidad juega un papel crucial para caracterizar cada compor-
tamiento potencial del sistema controlado, poca atencién se ha prestado a su caracterizacién adecuada.
Los conceptos como la proporcion critica de células susceptibles (no infectadas) bajo las cuales la infeccién
ya no puede aumentar, pueden utilizarse en objetivos de control més generales si se expresan en términos
de estabilidad de equilibrios y conjuntos invariantes a su alrededor.

El control de la infeccién se puede modelar via terapias con medicamentos. La inclusién de modelos
farmacocinéticos y farmacodinamicos permite modificar pardmetros de los modelos exdgenamente por
frecuencia y cantidad de dosis. Pero dado que los farmacos se administran normalmente mediante pildoras
0 inyecciones intravenosas, se observan saltos instantaneos en la concentracién del farmaco en algunos
tejidos. Esto se conceptualiza matematicamente como una discontinuidad del primer tipo y da lugar a
los llamados sistemas controlados por impulsos. Aunque se puede calcular la dosis éptima para estos
modelos, la disponibilidad de células diana por encima de un nivel critico y la limitacion de la duracién
de terapias con medicamentos, resultan en rebrotes virales cuando se interrumpe la terapia. Este efecto
se ha observado tanto en infecciones crénicas [7] como en agudas [8].

Teniendo en cuenta este escenario, basandonos en métodos clasicos de Lyapunov, hemos realizado una
caracterizacién completa del comportamiento dindmico de los modelos de células diana bajo acciones
de control y, a partir de esta caracterizacién, mostramos como minimizar simultaneamente el pico viral
y la proporcién total de células infectadas [9]. Si bien en la literatura no estd tan claro si se puede
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alcanzar ese doble objetivo, mostraremos que al separar los objetivos transitorios de los estacionarios, es
posible administrar antivirales de una manera que explote todas las posibilidades que el sistema permite,
reduciendo asi la severidad de la enfermedad. Los resultados de varias simulaciones ilustran los beneficios
potenciales de la estrategia propuesta.

Trabagjo en conjunto con Mara Perez (INTEC, CONICET-UNL, Argentina), Pablo Abuin (INTEC, CONICET-
UNL, Argentina), Antonio Ferramosca (Universita degli studi di Bergamo, Italia), Esteban A. Hernandez-
Vargas (Universidad Nacional Auténoma de México, México) y Alejandro H. Gonzalez (INTEC, CONICET-
UNL, Argentina).
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USO DE WAVELETS PARA LA CARACTERIZACION DE SERIES DE CRIPTOMONEDAS AL INICIO DE
LA PANDEMIA

Maria Belén Arouxet
Universidad de La Plata, CMaLP, Argentina
belen@mate.unlp.edu.ar

Calculamos el exponente de Hurst [1] mediante una modificacién realizada a un método wavelet presentado
por [2], v estudiamos la persistencia de series temporales de criptomonedas, en el periodo que abarca el
inicio de la pandemia desde el 14/11/2019 hasta 08/06/2020. Comparamos los resultados obtenidos en
diferentes frecuencias de muestreo, tanto en series de rendimientos como de volatilidad. También, a fin de
examinar la relacion frecuencia-tiempo entre los casos y muertes por Covid-19 y los exponentes de Hurst
de las series, realizamos un andlisis de coherencia wavelet [3].

Trabajo en conjunto con Verdnica E. Pastor, Universidad de Buenos Aires, Facultad de Ingenieria, De-
partamento de Matemdtica..
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Aplicaciones de la Matematica y Fisica Matematica - Comunicacién
EXISTENCIA DE FLUJOS EN SISTEMAS TERMOMECANICOS DISCRETOS

Marcos Julidn Bonich
Universidad Nacional del Comahue, Argentina
bonichmarcos@gmail.com

Los sistemas termomecédnicos son sistemas dinamicos con finitos grados de libertad que permiten modelar
sistemas fisicos cuyo comportamiento tiene caracteristicas de los sistemas descriptos por la Mecéanica
Clasica asi como también otras que corresponden a los sistemas de la Termodindmica (ver [1]). Estos
sistemas son de gran aplicabilidad porque estan presentes en muchas maquinas y equipos de la vida
cotidiana. La necesidad de describir precisamente su evolucién temporal ha llevado a buscar integradores
numéricos que, de una manera u otra, tratan de preservar las caracteristicas fisicas del sistema en cuestion.

En el caso de los sistemas mecéanicos, los integradores variacionales son integradores numéricos que se
construyen a partir de una versién discreta del principio variacional que determina la dindmica del siste-
ma mecénico en cuestién. Estos integradores variacionales han mostrado un muy buen comportamiento
(conservacién de las propiedades fisicas del sistema continuo), en especial para simulaciones a tiempos
grandes. Tomando esta idea como punto de partida, F. Gay-Balmaz y H. Yoshimura introducen en [2]
un tipo de sistema termomecanico discreto que ellos llaman simple y cuya caracteristica principal es que
todo su comportamiento termodinamico puede ser determinado a partir de una tinica variable real, la
entropia.

En esta presentacién, siguiendo [2], repasaremos estos sistemas termomecénicos simples (en su versién
continua y discreta), daremos algunos ejemplos y veremos que utilizando una aplicacién de diferencias
finitas es posible discretizar un sistema continuo (adecuado), para obtener una familia de sistemas dis-
cretos (integradores variacionales). Por tltimo, veremos un resultado que permite, bajo ciertas hipdtesis,
garantizar la existencia de flujo (evolucién) para los sistemas termomecénicos discretos.

Trabajo en conjunto con Javier Ferndndez y Mazimiliano Palacios Amaya.
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ANALISIS DE UN PROBLEMA DE TIPO DEPREDADOR-PRESA FRACCIONARIO CON EFECTO
ALLEE Y COSECHA



LXX REUNION DE COMUNICACIONES CIENTIFICAS 70

Daiana Bravo
Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura, Universidad Nacional de Rosario, Argentina
daibravo@fceia.unr.edu.ar

Un modelo matematico clasico depredador-presa de Lotka-Volterra es un sistema formado por ecuaciones
diferenciales de primer orden no lineales que modelizan el crecimiento de dos poblaciones biolégicas que
ocupan el mismo ambiente. Una especie, los depredadores, se alimentan de la otra especie, la presa, que
a su vez se nutre de un tercer alimento ampliamente disponible en ese ambiente, [2].

Motivado por aplicaciones en diversas dreas cientificas (electricidad, magnetismo, mecénica, dindmica de
fluidos, medicina, etc.), el cdlculo fraccionario se encuentra en répido desarrollo, lo que ha llevado a un
gran crecimiento de su estudio en las ultimas décadas. La derivada fraccionaria es un operador no local,
esto convierte a las ecuaciones diferenciales fraccionarias en buenas candidatas para la modelizacion de
situaciones en las que es importante considerar la historia del fenémeno estudiado [1, 3, 5], a diferencia
de los modelos con derivada clasica donde esto no se tiene en cuenta.

En este trabajo se tratard un problema de tipo depredador-presa fraccionario con 0 < a < 1,

{ 5D [x] (1) = &era(t) (1= 52 (@(t) = m) - ba(t)y(®)
09Dt [y) (t) = &ex(t)y(t) — dy(t) — ey(t)

donde x(t) representa la cantidad de presas, y(t) representa la cantidad de depredadores en el tiempo ¢ y
los diferentes pardmetros r, K, m, b, ¢, d, e los consideraremos todos positivos.

En la ecuacién que modela las presas podemos ver que el primer sumando corresponde al crecimiento de
las mismas, donde consideramos un efecto llamado Allee en el que intervienen los siguiente pardmetros:
r tasa de crecimiento intrinseco, K capacidad de carga y m representa el umbral del efecto Allee, es
decir la densidad de poblacién minima para el crecimiento de ciertas especies, que por debajo de la
cual la poblacién se extingue (la tasa de crecimiento de la poblacién es positiva solo dentro del rango
m < x < K y es negativa fuera de este intervalo), y el segundo sumando representa la disminucién de
las presas por ser capturadas, [4]. En la ecuacién que modela los depredadores podemos ver que el primer
sumando corresponde al crecimiento de los mismos por capturar presas, el segundo sumando representa
la mortalidad natural de los depredadores mientras que el tercer sumando representa la cosecha de los
mismos.

Se realizard un analisis sobre la existencia y unicidad de soluciones, estudio de estabilidad y se utili-
zardn métodos numéricos fraccionarios de Adams-Bashforth para aproximar las soluciones, [6]. Se hardn
comparaciones con el problema clasico, donde solo interviene la derivada de primer orden.

Trabajo en conjunto con Melani Barrios (CONICET, Departamento de Matemdtica, Facultad de Cien-
cias Exactas, Ingenieria y Agrimensura, Universidad Nacional de Rosario, Argentina) y Gabriela Reyero
(Departamento de Matemdtica, Facultad de Ciencias Ezactas, Ingenieria y Agrimensura, Universidad
Nacional de Rosario, Argentina).
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DETECCION DE SUPEROSCILACIONES MEDIANTE EL USO DE LA TRANSFORMADA WAVELET Y
LA DESCOMPOSICION EMPIRICA EN MODOS

Gisela Clemente
UIDET Matematica Aplicada, Departamento de Ciencias Bésicas, Facultad de Ingenieria, UNLP,
Argentina
investigarlmatematica@gmail.com

Las superoscilaciones corresponden a un fenémeno no lineal abordado en forma tedrica por Aharonov en
el anio 1991. Este tipo de fenémeno no sélo es de interés analitico sino que ha encontrado aplicaciones
practicas en diversos campos como microscopia de alta resolucion, analisis de pulsos ultra-cortos, arreglos
de antena, comunicaciones, entre otras. Estas ondas tienen la particularidad de contener variaciones
de amplitud mas rapidas que aquella correspondiente a la componente mas rapida obtenida aplicando
la Transformada de Fourier. Otra de sus caracteristicas es que resultan acotadas espectralmente o de
banda limitada, y la amplitud desarrollada en la region donde ocurren es pequena, pues decrece en
forma exponencial. Ademads, esta débil amplitud les permite “evadir” el principio de incertidumbre [1].
La variaciéon a que referimos ocurre en una regién acotada del dominio temporal y a veces no alcanza
a describir un periodo. Estas caracteristicas impiden su determinacién empleando la Transformada de
Fourier, ya que no es un fenémeno estacionario. Con esta perspectiva, hemos ensayado otros métodos,
como la Transformada Wavelet y la Descomposicién Empirica en Modos [2], que son capaces de determinar
estos rasgos en ondas con caracteristicas no estacionarias. En este trabajo mostramos la aplicacién de estas
técnicas y la identificacién de superoscilaciones para una senal en particular.

Trabagjo en conjunto con Kevin Giribuela (Facultad de Ingenieria, UNLP, Argentina. kevin.giribuela@gmail.com),
Victoria Vampa (UIDET Matemdatica Aplicada, Departamento de Ciencias Bdsicas, Facultad de Inge-
nieria, UNLP, Argentina. victoria.vampa@ing.unlp.edu.ar) y Fabidn Videla (Centro de Investigaciones
Opticas (CONICET-CICBA-UNLP). Departamento de Ciencias Bdsicas, Facultad de Ingenieria, UNLP,
Argentina. fabianv@ciop.unlp.edu.ar).
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ANALISIS DE LAS CURVAS DE ADSORCION EN UNA COLUMNA DE LECHO F1JO

Mariano Ferrari
Universidad Nacional de la Patagonia SJB, Faculta de Ingenieria., Argentina
mferrari7@gmail.com

Las columnas de adsorcién de lecho fijo son el método més aplicado a nivel industrial en el proceso de
tratamiento de aguas residuales contaminadas. Los sistemas de adsorcién en una columna no funcionan
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bajo condiciones de equilibrio debido a que continuamente ingresa a la columna una disolucién de ali-
mentacion, donde se establece un proceso de transferencia de masa permanente entre una fase mévil que
contiene el adsorbible y la fase sélida del lecho adsorbente. El objetivo de este trabajo es describir el
proceso de intercambio de materia en una columna de adsorcién a través del anélisis de las ecuaciones del
proceso y sus soluciones analiticas.

El proceso de transferencia en la columna se describe a través de una ecuacion de balance de masas:

Oe Oc  Od1_,
Yor "ot TP T

y una ecuacion que describe la cinética de intercambio entre la fase liquida y la sélida:

9q _

v = f(c,q).

En estas ecuaciones v (cm s™1) es la velocidad de flujo lineal y p (g cm™3) una constante relacionada con
la densidad del adsorbente, z (cm) representa la coordenada axial de la columna y ¢ (s) es el tiempo, en
tanto que ¢ (mgem™3) y ¢ (mgg~') corresponden a la concentracién del contaminante en la fase liquida
y solida respectivamente.

En este trabajo se consideré una ecuacién de intercambio general con cuatro pardmetros:

% = kic — kaq — kscq — ko,

Y

que abarca varios de los casos descriptos en la literatura [1,2]. Se encontré la solucién del modelo, que
generaliza la solucién propuesta por Goldstein [3], y se analizé la forma de la solucién en relacién a
valores particulares de los parametros propuestos. La solucién general, asi como los casos particulares,
fueron aplicados para para describir la adsorcién del metal Cr (VI), altamente toxico, sobre el biopolimero
quitosano, extraido de descartes pesqueros. Para ello se obtuvieron datos experimentales utilizando una
columna a escala, a diferentes caudales y alturas del lecho.

Trabagjo en conjunto con Jimena B. Dima (Ibiomar-Cenpat-Conicet, UNPSJB-FI, Argentina) y Ivan Man-
delman (Cesimar-Cenpat-Conicet, UNPSJB-FI, Argentina).

Referencias
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UNA ESTRATEGIA DE PARALELIZACION EN GPU PARA INTEGRADORES VARIACIONALES Y
APLICACIONES A PROBLEMAS DE NAVEGACION

Sebastian José Ferraro
Universidad Nacional del Sur, Argentina
sferraro@Quns.edu.ar
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Los integradores variacionales tienen muy buen desempeno en simulaciones numéricas de diferentes siste-
mas mecanicos y de control. En esta charla discutiremos un método para resolver los sistemas discretos
resultantes en presencia de condiciones de borde. Se trata de una estrategia de paralelizacién que puede
aprovechar hardware especifico como CPUs multinicleo o GPUs, es decir, placas gréaficas. Estudiaremos
la convergencia de dicho método, y mostraremos la aplicacién al problema de navegacion de Zermelo, que
consiste en encontrar trayectorias de tiempo 6ptimo en presencia de corrientes marinas. Dichas trayectorias
son geodésicas con respecto a una métrica de Finsler.

Trabajo en conjunto con David Martin de Diego (Instituto de Ciencias Matemdticas, Espana) y Rodrigo
T. Sato Martin de Almagro (Institute of Applied Dynamics, Friedrich-Alexander-Universitdt Erlangen-
Niirnberg, Alemania).
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PORQUE HAY TANTO CONTRASTE ENTRE LAS FRONTERAS VALONIA/FLANDES Y
PALESTINA/ISRAEL?: ANALISIS ENTROPICO DE CONDICIONES INICIALES ESTRUCTURADAS EN
EL MODELO DE SCHELLING

Marcos Gaudiano
FAMAF-UNC, CIEM-CONICET, Argentina

marcosgaudiano@gmail.com

Si bien en Sistemas Complejos la existencia de estructuras jerarquicas es ubicua, en muchos sistemas
de Sociofisica se preestablecen usualmente condiciones iniciales aleatorias. En esta presentacion, primero
mostramos la notable diferencia dindmica que surge entre estas dos suposiciones, estudiando el modelo
de Schelling de segregacion de minorias.

Se puede ver que, para un modelo de Schelling casi aparamétrico con condiciones iniciales estructuradas,
la segregacion presenta una dindmica local y de corto alcance que se desarrolla en las fronteras de los pa-
trones mayoria-minoria, mientras que la estructura macroscépica de los grupos de agentes es basicamente
invariante en el tiempo.

Se mostrard como la segregacion explota para cierto régimen de méaxima incontrolabilidad que habia
sido predicho en [1]. Esto permite sefialar ademds cémo ciclos recurrentes de paz/segregaciéon son més
probables de ocurrir en dicho régimen.

Trabagjo en conjunto con Jorge Revelli (FAMAF-UNC, IFEG-CONICET).
Referencias
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440,185-199, Elsevier (2015).
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METODO DE CHEBYSHEV COLLOCATION CON APLICACIONES AL CALCULO DE LA DISPERSION
ACUSTICA DE UNA MERLUZA.

Juan Domingo Gonzalez
Dto. de Propagacién Acustica - DIIV - UNIDEF (MinDef-Conicet) / Universidad Nacional Guillermo
Brown, Argentina
juanrst@hotmail.com

La interaccion entre ondas actsticas armonicas, propagandose en un fluido homogéneo, y un objeto inmerso
en el mismo, estd gobernada por la ecuacion escalar exterior de Helmholtz. Cuando el objeto es un pez
dotado de vejiga natatoria y el medio agua de mar, una idealizacion posible de este problema consiste
en considerar que la dispersién (scattering) se debe fundamentalmente a la vejiga, la cual se considera
actusticamente impenetrable y con condicionesde contorno del tipo Dirichlet en su frontera (soundsoft).
En trabajos previos, este problema se modelé por medio del método Boundary Element Method, en
donde la solucién es discretizada por medio de funciones constantes a trozos y la geometria del objeto
esta dada por una malla de tridngulos [1]. En esta presentacién introduciremos el problema general,
luego presentaremos avances preliminares basados en formulaciones superadoras, en donde la geometria
esta dada por superficies parametrizadas suaves, y la soluciéon se expresa en una base de polinomios de
Chebyshev [2]. Discutiremos aplicaciones concretas a un ejemplar tomografiado de Merluza comun.

Trabajo en conjunto con Sebastidn A. Lamas (Dto. de Propagacion Acistica - DIIV - UNIDEF (Min-
Def/Conicet) ).

Referencias
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to analyze acoustic scattering from a coupled swimbladder-fish body configuration. Journal of Sound and
Vibration, 486, 115609.

[2] Bruno, O. P., & Garza, E. (2020). A Chebyshev-based rectangular-polar integral solver for scattering
by geometries described by non-overlapping patches. Journal of Computational Physics, 421, 109740.

Aplicaciones de la Matematica y Fisica Matematica - Comunicacién

MODELOS EPIDEMIOLOGICOS ESPACIALES PARA LA TRANSMISION DE ENFERMEDADES
RESPIRATORIAS INFECCIOSAS

Damian Alejandro Knopoff
Basque Center for Applied Mathematics, Espana
dknopoff@bcamath.org

Si bien incluir explicitamente un componente espacial en un modelo epidemiolégico podria ser una com-
plicacion innecesaria para responder a algunas preguntas ecoldégicas y de salud publica, cierto grado de
resolucion espacial resulta esencial cuando se desea diferenciar los patrones de transmision entre regiones
geograficas y al considerar medidas de intervencién espacialmente heterogéneas.

Los modelos epidemioldgicos de autématas celulares generalmente se basan en cuadriculas computaciona-
les simplificadas, pero pueden proporcionar informacién valiosa sobre la dindmica espacial de transmisién
dentro de una poblacién, al tener en cuenta adecuadamente las conexiones entre los individuos en la
comunidad considerada.
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En esta comunicacién, describiré un modelo epidemioldgico basado en autématas celulares estocasticos
considerando la compartimentacion SHAR de la poblacion, presentaré algunos resultados de simulacion
y relacionaré estos resultados con datos epidemioldgicos proporcionados por el Servicio de Salud del Pais
Vasco.

Trabajo en conjunto con Maira Aguiar (BCAM), Vizda Anam (BCAM), Nicole Cusimano (BCAM) y
Nico Stollenwerk (BCAM).

Aplicaciones de la Matematica y Fisica Matematica - Comunicacién

BIFURCACIONES INDUCIDAS POR SINGULARIDADES EN MODELOS
DIFERENCIALES-ALGEBRAICOS

Elisabeth Kravchenco
UIDET-Matematica Aplicada, Depto de Ciencias Bésicas, Fac. de Ingenieria, UNLP, Argentina
krav_eli@yahoo.com.ar

La dindmica de una amplia clase de sistemas fisicos, tales como sistemas de potencia, circuitos eléctricos
no lineales, etc., se pueden representar por modelos diferenciales -algebraicos que dependen de parametros.
En estos modelos aparecen muchas veces singularidades. Mas atin, por tratarse de sistemas que dependen
de parametros, se produce el fenémeno de bifurcacién inducida por singularidad, que ocurre cuando un
equilibrio cruza el conjunto singular bajo una variacion de parametros.

Revisamos los conceptos anteriores en algunos ejemplos de aplicacion.

Trabagjo en conjunto con Maria Etchechoury (Depto de Matemdatica y Centro de Matemdtica de La Plata,
Fac. de Ciencias Exactas, UNLP).
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UTILIZACION DEL OPERADOR DE DISPERSION PARA LA DETERMINACION VARIACIONAL DE LA
MATRIZ DE DENSIDAD REDUCIDA DE DOS PARTICULAS EN LOS ESTADOS FUNDAMENTAL Y
EXCITADOS EN EL ESPACIO DE INTERACCION DE CONFIGURACIONES DOBLEMENTE OCUPADAS

Gustavo Ernesto Massaccesi
Area de Matemdtica, Ciclo Bésico Comtn, Universidad de Buenos Aires, Argentina
gustavo@oma.org.ar

Los métodos variacionales permiten la determinacion directa de la matriz de densidad reducida de dos
electrones (2RDM), correspondiente a una molécula o a un sistema multifermiénico abstracto, mediante
la utilizacién de un problema de programacién semidefinida. Asi, es posible obtener la energia minima y
otras propiedades relevantes de los sistemas sin que sea necesario calcular la funcién de onda completa,
logrando resultados precisos con un tiempo de calculo polinomial, en vez de exponencial, respecto al
tamano del sistema.

Por ser una técnica de minimizacién, generalmente se obtienen las matrices del estado fundamental de
los sistemas interactuantes de N particulas. En este trabajo combinamos la metodologia variacional [1-4]
con la técnica del operador de dispersién [5], para obtener también matrices de estados excitados del
sistema dentro del espacio de interaccién de configuraciones doblemente ocupadas (DOCI). En particular,
ampliamos propuestas anteriores agregando las condiciones de N-representabilidad de cuatro particulas,
lo que mejora la capacidad del método para determinar estados excitados [6].



LXX REUNION DE COMUNICACIONES CIENTIFICAS 76

Aplicamos este tratamiento para describir espectros electrénicos de dos sistemas modelo: el Hamiltoniano
de Bardeen-Cooper-Schrieffer reducido y el Hamiltoniano de Richardson-Gaudin-Kitaev. Estos modelos
tienen solucién exacta conocida con la que podemos comparar, y asi valorar, los resultados obtenidos con
la nueva metodologia. El operador de dispersion, junto con las condiciones de N-representabilidad de las
matrices de densidad reducida de hasta cuatro particulas, proporciona excelentes resultados.

Trabagjo en conjunto con Diego Ricardo ALCOBA (Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales, Universidad de Buenos Aires; Instituto de Fisica de Buenos Aires, CONICET; Argentina),
Ofelia Beatriz ONA (Instituto de Investigaciones Fisicoquimicas Tedricas y Aplicadas, Universidad Na-
cional de La Plata; CCT La Plata, CONICET; Argentina), Luis LAIN (Departamento de Quimica Fisica,
Facultad de Ciencia y Tecnologia, Universidad del Pais Vasco; Espana), Alicia TORRE (Departamen-
to de Quimica Fisica, Facultad de Ciencia y Tecnologia, Universidad del Pais Vasco; FEspana), Pablo
CAPUZZI (Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos
Aires; Instituto de Fisica de Buenos Aires, CONICET; Argentina), Elias RIOS (Instituto de Investigacio-
nes Fisicoquimicas Teoricas y Aplicadas, Universidad Nacional de La Plata; CCT La Plata, CONICET;
Argentina), Alvaro RUBIO-GARCIA (Instituto de Estructura de la Materia, CSIC; Espana) y Jorge
DUKELSKY (Instituto de Estructura de la Materia, CSIC; Espania).
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ADAPTACION DE DOMINIO BASADO EN TRANSPORTE OPTIMO EN INTERFACES
CEREBRO-COMPUTADORA

Victoria Peterson
Instituto de Matematica Aplicada del Litoral, IMAL, UNL, CONICET, Santa Fe, Argentina
vpeterson@santafe-conicet.gov.ar
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Las interfaces cerebro-computadora (BCIs, por sus siglas en inglés) basadas en electroencefalografia (EEG)
de superficie, transforman la actividad cerebral registrada en comandos de control o comunicacién. Gene-
ralmente, los modelos de decodificacién son aprendidos utilizando lo que se denomina “set de calibracién”.
Si la distribuciéon de los datos no vistos (a detectar) difieren de aquellos utilizados durante la calibracion,
el algoritmo de decodificacion puede resultar en desempenos de clasificacién pobres para la aplicacion
real. Este fendmeno, consecuencia de la alta variabilidad presente en la sefial de EEG, puede pensarse
como un problema de adaptacién de dominio, en el cual el cambio en la distribucién de los datos de
dos similares aunque diferentes dominios debe mitigarse. Proponemos entonces utilizar transporte éptimo
para adaptaciéon de dominio entre sesiones de BCI. Mostraremos cémo el re-entrenamiento puede evitarse
al transformar los datos de una nueva sesién tal que se “parezcan” a los de la sesién de calibracién.

Trabajo en conjunto con Nicolds Nieto (Instituto de Investigacion en Senales, Sistemas e Inteligencia
Computacional, sinc(i), FICH-UNL, CONICET, Santa Fe, Argentina), Dominik Wyser (Rehabilitation
Engineering Laboratory, Department of Health Sciences and Technology, ETH Zurich, Zurich, Switzer-
land), Olivier Lambercy (Rehabilitation Engineering Laboratory, Department of Health Sciences and Tech-
nology, ETH Zurich, Zurich, Switzerland), Roger Gassert (Rehabilitation Engineering Laboratory, Depart-
ment of Health Sciences and Technology, ETH Zurich, Zurich, Switzerland), Diego H. Milone (Instituto de
Investigacion en Senales, Sistemas e Inteligencia Computacional, sinc(i), FICH-UNL, CONICET, Santa
Fe, Argentina) y Ruben D. Spies (Instituto de Matematica Aplicada del Litoral, IMAL, UNL, CONICET,
Santa Fe, Argentina).
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MODELIZACION POR SIMULACIONES TIPO MONTE CARLO DEL PRIMER BROTE HISTORICO DE
ZIKA EN SALTA

Pablo Fernando Quintana
Universidad Nacional de Salta, Argentina
pablofernando3094@gmail.com

El virus Zika (ZIKAV) ingresé a Argentina entre abril y junio de 2016, y en 2017 en su continua expansion,
llega por primera vez a la provincia de Salta. En un trabajo anterior se realizaron estimaciones de la tasa
de crecimiento intrinseco y del niimero de reproducciéon basico Rg. Dando continuidad al analisis, en este
trabajo se realiza una modelizacién de este brote histérico aplicando el método para aproximar compor-
tamientos probabilisticos y por medio de simulaciones de tipo Monte Carlo replicar cualitativamente el
primer brote epidémico de zika bajo estudio. En base a los datos registrados, se implementan algoritmos
en entorno Matlab, con el objeto de realizar simulaciones y comparar los escenarios obtenidos con la curva
epidémica registrada. También, se discuten los valores de fases de silencio, endémica y epidémica, con res-
pecto al corredor endémico. Se presentan estimaciones de la prevalencia de infeccion en los departamentos
afectados de la provincia, en modelos proporcionados por QGIS.

Trabajo en conjunto con Juan Carlos Rosales (Universidad Nacional de Salta, Argentina), Yang Hyun
Mo ( EPIFISMA IMECC UNICAMP, Brasil), Pablo Fernando Quintana (Universidad Nacional de Salta,
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Argentina), Luis Pedro Lombardi Jr ( EPIFISMA IMECC UNICAMP, Brasil), Emanuel Osedo (Univer-
sidad Nacional de Salta, Argentina), Diego Zerpa (Universidad Nacional de Salta, Argentina) y Celeste
Herrera (Universidad Nacional de Salta, Argentina).
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TEORIA DE AGRUPAMIENTOS Y ALGORITMOS DE ASIGNACION MUCHOS-A-MUCHOS EN
MERCADOS BILATERALES

Juan Marcos Tripolone
Universidad de Congreso, Argentina
juanmarcos418@profesores.ucongreso.edu.ar

Se pretende proponer un modelo matematico de emparejamientos muchos-a-muchos en mercados reticu-
lares, para resolver el problema de la compraventa simultdnea en forma cooperativa (grandes grupos de
pequenos compradores simultdneos del mismo bien en la misma ubicacién, y grandes grupos de pequenos
proveedores que deben agruparse para cubrir transacciones de mucho volumen) a través de un mercado
bilateral.

Modelo resumido:

B = {bl, sy by, ,bn} 1 b = (qbﬂpbi?tbi) Viel= {1, ,n}
S ={S1,.0sSiy ey Sm} 1 Si = (s;s D55, ts;) Vie T ={1,....,m}
P := Plataforma de asignaciones bilaterales

XCBxS

((B7QBapB)a (Saq57p5)aP7X> =

Conjunto de asignaciones posibles:

X ={z1, ., iy ey Tn} 2 = (bj, s6) € X & py, > s,

[ X[ <[B]-|5]

Condiciones de ordenamiento para preasignaciones entre compradores y vendedores:

Ordp = {{bl""’biﬂ"wbn} t b= (qbi7pbi7tbi)/(pbi < pbi+1) v [(pbi = pbi+1) A (qbi > qb¢+1)] v [(pbi =
pbi+1) A (Qbi = Qbi+1) A (tbi < tbi+1)] Vi€ I} Ords = {{517---75i>~-'75n} L8 = (QSppsiatsz‘)/(psi <
p81'+1) v [(psi = p81'+1) A (qsi > q5i+l)] v [(psi = p5i+1) N (qSi > qsi+1) A (tsi < t5i+1)] Vie I}

Conjunto de agentes no asignados:

U= X¢ = {(bz, @), (@, Sj)}

Condiciones y restricciones cuantitativas:
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4B—s < gqs
dB—S < qB

s = quj = Z Gs;y T Gs;p,)
] 1
‘]B—Z% Z biy + ;)

=1
Tsjx (b z) = sy < QS]'\V/ b; € Sbi
Tbix (s) S i = @,V sj € By,

X

Usjy = Z Tsjy ( b € S,

= quix(sj)’ Sj € BS]'
j=1
qux (bs) — qbiX (s5) (Simetria)
quR = qu - quX
bip, = bo; = biy
quR = qu’qux =0« (@7 3]) cU
Qi = Doy s, =0 = (b;,2) €U
n

m

qB—}S = qulX = ZquX

i=1 j=1
Conjunto de agentes parcialmente asignados:
P={bi:q,, <ab,s;: qs, <3s;}
Condiciones y restricciones de precios:
Do, =Py, V bi € B
Ps; < ijv sj € S
b; € By, & Dby = Psjy
Sj e Sbl' ¢>>ijX S pbiX
Precio promedio de asignacion para un comprador:

m
ZijX (by) quX (bs)
j=1

b,

X

QR :

PR =

Do, =
Precio promedio de asignaciéon para un vendedor:

Zpblx (85) " (Sy)

Qs;

ij -

Precio promedio general al cierre de operaciones:

n

m
Zpbix b Zpij sy
_ =

=1

PB—s = =
gB—S 4B—S

79

3)

Las tecnologias de la informacién y la comunicacién han hecho posible y escalable la cooperativizacion
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en las economias digitales. Es natural que los pequefios agentes econémicos se agrupen para formar un
cluster o consorcio (aqui denominado “pool”, para aclarar la naturaleza efimera de este asociativismo no
perenne, sino circunstancial), en la inteligencia de interactuar conjuntamente en un mercado definido. Se
procura probar la existencia de un dlgebra subyacente que modela y delinea un grupo de compradores
o vendedores como un objeto mateméatico y define operaciones entre estos agrupamientos de agentes.
Dichas operaciones se encuentran circunscriptas dentro de un algebra de agrupaciones, constituyendo
asi un conjunto de propiedades y leyes dent ro de este espacio algebraico, que denominaremos “Teoria de
agrupamientos” o “Teoria de pooles”.

Definicion formal del objeto pool:
A={ay,a9,.....a,} : a; es un agente de (A,q,p) Viel={1,2,...,n}
n

(A,q,p) =4 q= Z gi : q; = cantidad individual requerida/ofrecida por el agente i;q € N.

P ::Zp;ecio al cual los agentes estan dispuestos a comprar /vender un bien;p € R*.
El pool vacio:
=9
=0
0

A
dp = (A7q)p) : q
p

Unién de dos pooles:

AU Ay

g1 +q2

p = max(p1,p2) V pool de venta ¥
p = min(p1,p2) ¥ pool de compra

(A1,q1,p1) U (A2,q2,p2) =

Unién de varios pooles:

U
i=1
i=1

i=1
p = mazj_;(p;) ¥ pool de venta ¥
p = mini_,(p;) ¥ pool de compra

Interseccion de pooles:

n
4
i=1

n n
n Z%’W ta; € [)(Ai 4 i)
((Ai qipi) = = =1 n
i=1 p=mazx]_i(p;) Vi:a; € ﬂ(Ai, qi,pi), ¥ pool de venta Y
i;l
p=min;_(p;) Vi:a; € ﬂ(Ai, i, pi), V¥ pool de compra
\ =1
Complemento relativo entre pooles:

ANA
(A1, q1,01)\(A2,q2,p2) = ¢ @1 — @
p1

Subconjunto de un pool:
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(A1,q1,p1), (A2, g2, p2) ambos pooles de compra o venta.
Ay C Ay

(A1,q1,m) € (A2,q2,p2) & { @1 < @2
p1 < p2 < (A1,q1,p01), (A2, g2, p2) son pooles de venta Y
p1 > p2 < (A1,q1,01), (A2, g2, p2) son pooles de compra

Infimo cardinal:
(A1,q1,p1) A (A2,q2,p2) = (A1, q1,p1) & |A1] < |Ag]

Supremo cardinal:
(A1, q1,01) Vi (A2, q2,p2) = (A1, q1,p1) & |A1] > |As]

Infimo cuantitativo:

(A1,q1,p1) Ng (A2,q2,p2) = (A1,q1,p1) & @1 < @2
Supremo cuantitativo:

(A1,q1,p1) Vq (A2,q2,p2) = (A1,q1,p1) & @1 > ¢2
Infimo de precios:

(A1,q1,p1) Np (A2, q2,p2) = (A1,q1,p1) © p1 < p2
Supremo de precios:

(A1, q1,p) Vp (A2, q2,p2) = (A1, q1,p1) < p1 2 p2

El algebra de pooles:

(X ={(A,¢q,p) : A={a1,...,an}, g € N,p e RT},U,N,\, C, Vg, A, Vg, Ags Vi, Ap, D)

Los juegos de asignacién en la cadena de subcontrataciéon internacional de servicios también se pueden
modelar como un problema de coincidencia muchos-a-muchos entre agentes agrupados. La cadena de valor
global tiene como objetivo capilarizar los procesos de busqueda y subcontratacién del talento (deslocali-
zacién y subcontratacion de personal) y, al mismo tiempo, tercerizar los riesgos hacia abajo en la cadena.
Estos riesgos incluyen la desactivacién del contrato, el despido brusco de un determinado trabajador (por
mal desempeno o por una nueva oferta laboral) entre otros, lo que motiva a la cadena de subcontratacién
a crecer indefinidamente. Se procura abordar este problema matematicamente desde los Juegos de Asig-
nacién y los conjuntos ordenados, con el fin de estudiar el esquema de contratacién en grandes cadenas
de contratistas.

La cadena de contratistas desde la 6ptica de la teoria de conjuntos:

Dx ={dy,,dyy,....ds,} €D (#Dx =d)

Cx ={dy,,dyys o dpys Cay s Cagy ooy Ca . } € C

(Cx € p(C),#Cx =#D +c=d+c)

Bx ={dg,,day, s duyys Cayy Cags ooy Capy Dzy s Uy s ooy by } © B

(Bx € p(B),#Bx =#D+#C +b=d+c+b)

X ={dy,,dpy, .y day, Coy s Cany ooy Capy by s bagy ooy by s 1, X2, 2} C A

(X epA), #X =#D+#C+#B+r=d+c+b+r)

 (p(A),C): Dx CCx CBx C X C A

Modelado de una sola cadena de contrataciéon directa:

Ap = 'Empresa contratante’ = {ag1, a2, ..., G0z, Q115 Q12 -y A1p, 21, A22, -+, A2p,

A31,A32, .-y A3cy cevy A1y, Ay «vvy anm}

Ay = 'Contratista directo (1-contratista)’ = {a11,a12, ..., a1p, a21, age, ..., agp,

A31, A32, «y A3cy «vy A1y A2y vy A, |

Ay = 'Subcontratista (2-contratista)’ = {az21, ag2, ..., a2, a31, A32, .., A3y oy Anls An2y vy Apm

As = 'Sub-subcontratista (3-contratista)’ = {as1, asa, ..., a3y .-y An1, An2, vy Apm }
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A, = 'Sub-...-subcontratista (n-contratista) = {an1,an2, ..., Gnm}
Cadena de contratacion simple:

AnCAp 1 C..CAC..CA3C A CACAViel={12..,n}
ApUA, qULLUA UL UA3UAUA =AYV iel={1,2,...,n}
El operador contractual y el algebra de contrataciones:

A B,CCX=

(i) A— B,B— C = A~ C (transitividad)

ii) A— B < B — A (simetria)

iii) (A= B) = C = A~ (B C) (asociatividad)

iv) A+ A (reflexividad)

v) VX,VAC X,31: A— 1= A (elemento neutro)

El objetivo de esta algebrizacion es representar mateméticamente estos problemas, para estudiar e in-
terpretar mejor las asignaciones en las cadenas contractuales de servicios muy largas, o bien, encontrar
asignaciones 6ptimas y estables entre compradores y vendedores concurrentes de un mismo producto,
agrupados en un mercado bilateral comun.

(
(
(
(
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Sesién 5: Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad

Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacion

PASAR DE PANDEMIA A ENDEMIA EN TERMINOS MATEMATICOS: UNA EXPLICACION ViA
TEORIA DE GRADO

Carlos Héctor Daniel Alliera
Departamento de Matematica - FCEN (Universidad de Buenos Aires), Argentina
chdalliera@yahoo.com.ar

Nos proponemos estudiar modelos tipo SIR (O SEIR) con retardo, un modelo de este tipo (ver [2]) se
ejemplifica a continuacion:

% — 1~ 855(t) — BLS(E)I() — msS(t) +ms(1 — p)e 7S (t — 1)
I BuSWI1(E) ~A1(1) — 11(8) + mspe 5S¢~ 7) @)
C;if = Y(1)I(t) — SpR(t) — mpR(t) + mpe T R(t — 7)

donde

a) Vamos a considerar las poblaciones disjuntas de individuos susceptibles (.5), infectados (1), recuperados
(R) y eventualmente los expuestos (personas exentas de realizar cuarentena, personal de la salud en
contacto con infectados, E). En todos los casos, la dindmica se estudia en funcién del tiempo ¢ medido
en dias.

b) La tasa u : R — (0,+00) de incremento de la poblacién de susceptibles es una funcién acotada y
positiva.

c) Las tasas de migracién mg, mgr : R — (0,400) de susceptibles y recuperados respectivamente se
suponen funciones positivas y periddicas.

d) La tasa de recuperacién de infectados v : R — (0, +00) es una funcién positiva y acotada.

e) El tiempo que los migrantes pasan fuera de su area de residencia 7 ~ N(7,¢) que por comodidad,
consideramos 7 = 7 > 0.

f) Se supone que un migrante tiene una probabilidad p = p(7) € [0, 1] de haber contraido la enfermedad.
g) Las tasas de muerte dg, 07, dr : R — (0, +00) se suponen funciones periédicas. Observemos que dg, or
responden a muertes naturales, mientras que 7 registra las muertes atribuibles a la enfermedad.

El propésito del trabajo es probar la existencia de soluciones periddicas positivas (ver [6, 7]) a sistemas
como este mediante teoria de grado topoldgico de Leray Schauder (ver [3, 4, 5]), para ello suponemos
pardametros variables en funcién del tiempo (ver [1]) los cuales tienen sentido si consideramos cuestiones
estacionales (migraciones por vacaciones), apertura o cierre por etapas de confinamiento, etc.

Referencias
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Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacion
CONSTRUCCION DEL PROCESO ZERO-RANGE

Inés Armendariz
Universidad de Buenos Aires, IMAS-Conicet, Argentina
ines.armendariz@gmail.com

El proceso zero-range fue introducido por Spitzer en 1970 como un proceso de Markov en el conjunto
de posibles asignaciones de particulas a los sitios de un grafo S con numerables vértices. Dada una
tal asignacién, cada particula abandona su posicién actual, x, a una tasa que depende solamente de
la cantidad de particulas con las que comparte el sitio, independientemente entre particulas, y elige su
nueva posicién, y, de acuerdo con una matriz de transicién p(x,y), x,y € S. En esta charla revisaremos la
construccion clasica del proceso de Holley, Liggett y Andjel, para tasas que crecen a lo sumo linealmente, y
presentaremos un nuevo trabajo, que admite tasas con crecimiento exponencial, bajo hipétesis adicionales.

Trabajo en conjunto con Enrique Andjel (Université Aix Marseille, Francia) y Milton Jara (IMPA, Brasil).

Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacion
SOLUCIONES PERIODICAS EN EL PROBLEMA DE SITNIKOV

Gaston Beltritti
Universidad Nacional de Rio Cuarto, Argentina
gheltritti@exa.unrc.edu.ar

El problema de Sitnikov es un problema de tres cuerpos restringido en el cual dos cuerpos celestes de
igual masa (llamados primarios) orbitan alrededor de su centro de masas sobre un plano II en 6rbitas
Keplerianas elipticas (de excentricidad e € (0,1)) o circulares (e = 0). A su vez, un tercer cuerpo de masa
despreciable (llamado particula) se mueve sobre la recta perpendicular a IT y que atraviesa el centro de
masas de los primarios. Como las érbitas de los primarios es conocida, en el problema de Sitnikov sélo se
estudia el movimiento de la particula. Cuando e = 0 los primarios se mueven en la misma érbita circular
y en este caso tenemos el problema circular de Sitnikov.

El problema de Sitnikov se volvi relevante cuando K. Sitnikov demostré en [1] la existencia de trayectorias
cadticas para la particula, cuando la excentricidad de las orbitas de los primarios es pequena. Desde ese
momento varios autores han estudiado dicho problema.
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Un problema que surge en la literatura es el estudio de familias de trayectorias periddicas para la particula
que dependan continuamente de la excentricidad de las érbitas de los primarios. En [2], J. Llibre y R.
Ortega demuestran, dado M € N, la existencia de exactamente [v/8M] familias de trayectorias 2Mr-
periédicas que emergen del problema circular de Sitnikov y continian para valores de e > 0. Por otro
lado, en [3], R. Ortega y A. Rivera demuestran la existencia de infinitas familias de trayectorias 2M7-
periddicas que bifurcan desde el equilibrio z = 0 en ciertos valores de excentricidad e ,,. Tanto en [2]
como en [3] se analiza el problema de determinar si las familias que emergen desde el pfoblema circular
contintian para todos los valores de e € [0,1) o terminan en el equilibrio en un valor de excentricidad
eel0,1).

En esta charla presentamos algunos resultados, que conciernen al tltimo planteamiento sefialado, a partir
de los cuales se observa que la gran mayoria de las familias que emergen desde el problema circular de
Sitnikov contintan para todos los valores de e € [0,1) .

Referencias
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Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacion

DERIVACION DE UN MODELO TIPO GINZBURG-LANDAU PARA MEDIOS NEMATICOS
SUPERFLUIDOS Y SUPERCONDUCTORES

Juan Pablo Borgna
ICIFI (CONICET) - CEDEMA (UNSAM), Argentina
jpborgna@unsam.edu.ar

Presentamos la derivacién de un sistema de ecuaciones que modelan la respuesta de un medio de crista-
les liquidos nematicos superfluidos o superconductores, ante la aplicaciéon de un campo electromagnético
externo. Para esto consideramos la formulaciéon de una energia libre de Helmholtz que contiene términos
que toman en cuenta la energia eldstica del medio cristalino (condicién de nematicidad) como asi también
términos que tienen en cuenta la condicién superconductora del medio, en donde seguimos la formula-
cién semicldsica de Ginzburg-Landau. Mediante la minimizaciéon de este funcional de energia respecto
a los observables fisicos inherentes al problema, obtenemos un conjunto de ecuaciones diferenciales que
modelan la respuesta de los cristales nematicos a la aplicacion de un campo externo. En una primera
etapa consideramos que el medio es sélo superfluido, lo que nos permite despreciar los efectos magnéticos
del campo eléctrico aplicado. Bajo ciertas consideraciones, que nos llevan a una simplificacién del mo-
delo, discutiremos acerca de la existencia de soluciones del sistema en geometrias de interés, tales como
la franja infinita o el disco, pero sobre todo mostraremos una técnica para el calculo de los umbrales
de Fréederickz que determinan la intensidad minima que debe tener el campo aplicado para vencer la
resistencia elastica del medio. También mostraremos la derivacion del sistema de ecuaciones cuando se
tiene en cuenta la presencia del potencial vector magnético en el caso que el medio sea superconductor.
Puntualmente discutiremos esto tltimo en el caso que existan vortices cuantizados, lo que nos permite
introducir una simplificacién del modelo y nos devuelve una ecuacién del tipo London que nos permite
hallar una estimacién de la longitud de coherencia para la nematicidad del medio.

Trabajo en conjunto con Mariano De Leo (Universidad del Sur, INMABB Conicet, Argentina) y Diego
Garcia Ovalle (Pontificia Universidad Catélica de Chile).
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Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacion
HYDRODYNAMICS OF THE MEAN FIELD OPINION MODEL

Monia Capanna
Universita degli studi dell’Aquila, Italia
moniacapanna@gmail.com

In this talk we analyse the dynamics of an opinion model in a population of N agents with mean field
interaction. Every agent is endowed with an opinion on [0,1] which is updated at a rate determined
by the average opinion of the population. We study the hydrodynamic behavior of the mlodel with two
different time scales. We first prove that, when the system is accelerated by the factor N2, the average
opinion remains constant and the process eventually reaches consensus. While, under the time scaling N2,
the average opinion evolves as a Wright-Fisher diffusion. Furthermore, the empirical distribution of the
difference between individual opinions and the mean opinion, properly magnified, converges to the law of
an Ornstein-Uhlenbeck process with parameter determined by the empirical mean.

Trabajo en conjunto con I. Armenddriz (Universidad de Buenos Aires), C. da Costa (Durham University)
y P. Ferrari (Universidad de Buenos Aires).

Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacién
LAPLACIANO FRACCIONARIO CON ORDEN VARIABLE

Andrea N. Ceretani

IMAS-UBA-CONICET, Argentina
aceretani@dm.uba.ar

En esta charla se presentan una definicién para el Laplaciano fraccionario (—A)s(') con orden dependiente
de la variable espacial, s(-) : © — [0,1]; y el estudio de la existencia y unicidad de solucién para el
problema de Poisson asociado en un dominio acotado €2, [1].

El enfoque estd motivado en el resultado de extensiéon de Caffarelli-Silvestre [3] y en sus andlogos para
dominios acotados [4,5]; aunque dicha teoria no se aplica directamente a nuestro caso. Por ejemplo, que
el orden s(-) pueda alcanzar los valores 0 y 1 conduce a trabajar con espacios de Sobolev con pesos
que no son de Muckenhoupt (en general). La principal aplicacién que motivé este estudio es el reciente
articulo [2], donde se us6 un problema de tipo extensién con s(-) variable para abordar un problema de
procesamiento de imagenes.

Inicialmente, y bajo suposiciones minimas, el operador (—A)s(') se identifica como el multiplicador de
Lagrange correspondiente a un problema de optimizacion; y su dominio se determina como un espacio
cociente entre espacios de Sobolev con pesos. La existencia y unicidad de solucién para el problema de
Poisson asociado se obtiene al considerar el dato en el espacio dual de este espacio cociente.

Imponiendo algunas condiciones més sobre la funcién s(-) se demuestra un resultado de traza que permite
identificar el dominio de (—A)s(') con un subconjunto de un espacio de Lebesgue con peso siempre que se
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disponga de una desigualdad de tipo Poincaré, y se dan ejemplos donde dicha desigualdad se verifica (para
s(+) no constante). Se determinan también condiciones sobre el orden s(-) y el dominio £ que permiten
mejorar el resultado de traza e identificar propiedades de suavidad para los elementos del dominio de
(—A)*0). En particular, estas caracterizaciones del dominio permiten determinar condiciones sobre un
dato definido en €2 para obtener la existencia y unicidad de solucién para el problema de Poisson.

Trabagjo en conjunto con Harbir Antil y Carlos N. Rautenberg (George Mason University, USA).
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Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacion
TEOREMAS DE LOCHS Y ENTROPIA NULA

Eda Cesaratto
Universidad Nacional de Gral. Sarmiento & CONICET, Argentina
ecesaratto@campus.ungs.edu.ar

El teorema de Lochs y sus generalizaciones son teoremas de conversién entre bases de numeracion. Estos
estudian el comportamiento del nimero de digitos en el desarrollo de un nimero real en una cierta base
que quedan determinados como funcién del nimero de digitos conocidos en alguna otra base. Este tipo
de resultados, en general, se establecen en casi todo punto o en medida, con respecto de una medida
boreliana 1 del intervalo [0, 1].

El teorema que Lochs probé en 1964 [2] compara el desarrollo decimal y el desarrollo en fracciones
continuas. Més precisamente, dado un nimero x € [0,1] y n € N, se define L, (z, D,CF) como la cantidad
de cocientes parciales del desarrollo en fracciones continuas que quedan determinados conociendo n digitos
del desarrollo decimal de z. El resultado se expresa en funcién de las entropias de ambos sistemas,
hp =In10y hre = 72/(61n2), y afirma que

1 h In2In1
lim —L,(z,D,FC) = p _6n2ni0
n—oon h]:c w2

=0,9702... ae.z€]0,1].

Distintas generalizaciones se han propuesto a partir del trabajo de Lochs (ver, por ejemplo, [3] y las
referencias que alli se mencionan). En particular, Dajani y Fieldsteel [1] extendieron el resultado de Lochs
a sucesiones de particiones P = { Py}, .. Cada particién P, es un conjunto de intervalos abiertos disjuntos
tal que la unién de sus clausuras es todo el intervalo [0,1]. Dados dos sistemas de particiones P! y P2
con entropias positivas hy y ho a.e. (resp. en medida) el correspondiente indice de Lochs Ly, (z, P!, P?)
satisface la relacion

lim an(;p,Pl,PQ) _

a.e. (resp. en medida).
n—o00 N ho
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En esta comunicacion extendemos los resultados de Dajani y Fieldsteel al contexto de entropia cero
o infinita para sucesiones de particiones a los que denominamos “balanceados”. A grandes rasgos, la
denominacion de balanceado corresponde al hecho de que “en general” los intervalos I € P,, de cada nivel
n satisfacen que —log (1) ~ f(n) donde f(n) tiende a infinito con n.

Dados dos particiones balanceadas P! y P? del intervalo [0, 1] con funciones asociadas f; y fo, en este
trabajo damos condiciones suficientes sobre fi; v fo que permiten probar que

1
——fo(L Lp2) =1 ae. ida.
Jim ) fo(Ln(z, P, P?)) a.e. o en medida
Nuestros resultados extienden aquellos de Dajani y Fieldsteel pues las particiones de entropia positiva
son balanceadas. Ademds, discutimos la aplicacién de nuestros resultados a ejemplos clasicos con entropia
nula como la particién de Farey y la de Stern-Brocot.

Trabagjo en conjunto con Valérie Berthé (IRIF, Université de Paris, Francia), Pablo Rotondo (LIGM, Uni-
versité Gustave Eiffel, Francia) y Martin D. Safe (Departamento de Matemdtica, Universidad Nacional
del Sur & CONICET, Argentina).

Referencias
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Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacién
TRANSPORTE OPTIMO Y BARICENTRO CON DISTANCIA DE FERMAT

Nicolas Chehebar
Universidad de Buenos Aires, Argentina
nicocheh@hotmail.com

Se introducird brevemente el problema de transporte 6ptimo. Se introducird también la distancia de
Fermat [1] como una que tiene en cuenta tanto las superficies donde los datos estan soportados como la
distribucién de estos. Luego, se combinardn ambas teméticas [2] introduciendo la distancia de Fermat en
el problema de transporte éptimo, haciendo énfasis en la implementacion de dicho problema y mostrando
algunos resultados iniciales de transporte 6ptimo y baricentro de Wasserstein con datos soportados en
una superficie.

Trabajo en conjunto con Pablo Grosiman (Universidad de Buenos Aires, Argentina), Esteban G. Ta-
bak (Courant Institute of Mathemathics, Estados Unidos) y Facundo Sapienza (University of California,
Estados Unidos).

Referencias

[1] Sapienza, F.; Groisman, P. y Jonckheere, M.: “Weighted Geodesic distance following Fermat’s Princi-
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[2] Chehebar, N; Groisman, P. “Transporte éptimo y baricentro con distancia de Fermat”. Tesis de li-
cenciatura, UBA. http://cms.dm.uba.ar/academico/carreras/licenciatura/tesis/2021/Nicolas_
Chehebar.pdf
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Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacién

ESPECTRO Y ESTIMACIONES ASINTOTICAS DE LOS AUTOVALORES DEL LAPLACIANO
FRACCIONARIO DIADICO.

Juan Comesatti
IMAL, Argentina
jcomesatti@santafe-conicet.gov.ar

La familia de cubos diddicos D := { I1 [];j , ]“2';1) k; e NU{0},j € Z} en (RT)" genera la métrica diddica
=1
d(z,y) := mf{|Q]/Q € D; z,y € Q}. Notar que ¢ (z,y) > ¢, |z —y|". Si bien no son equivalentes, las

propiedades de integrabilidad de potencias del ntcleo 5(x1y) son las mismas que las correspondientes

potencias del nticleo W Teniendo en cuenta que ((Rﬂ" ,0, dx) es un espacio de Ahlfors 1-dimensional,

By [ [ y”gljzj—g(y))dxdy

$,3/
(R+)"™(R+)™

la forma bilineal

tiene como operador de Euler-Lagrange al laplaciano fraccionario diddico D*f (z) := [ %dy,

(RT)"™
con 0 < s < 1. Consideramos el problema de autovalores

(P) { Bay (f ’:)67{2 é(fz ’)‘f)LQ(ﬂ)

donde Hj (£2) denota el espacio de Sobolev
Hi (Q):= {f € L* () : B, (f, ) < 003 sop(f) € O},
y donde 2 designa un dominio que satisface la condicién de regularidad

2N Bs (z,7)| > v|Bs (x,r)| para todo x € 'y para todo 0 <r < 1.

El objetivo de este trabajo es estudiar el comportamiento del espectro del problema (P) y encontrar
estimaciones de tipo Berezin-Li-Yau para esta clase de dominios. Precisamente, obtenemos el siguiente
resultado para la estimacion de autovalores.

Teorema. Sea 2 C R™ dominio regular, y sea (A; (2));cy la sucesién de autovalores del problema (P).
Entonces, existen constantes a, § > 0, con « dependiente de n,s y v, y 8 dependiente de n,s y de la
excentricidad del dominio tal que las desigualdades

k28+1

SN

se verifican para todo k£ € N.

Trabajo en conjunto con Hugo Aimar (IMAL) y Ivana Gémez (IMAL).
Referencias
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Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacién

LIMITE FLUIDO PARA LA FASE DE AGRUPACION DEL PROCESO ZERO RANGE CON
CONDENSACION

Daniela Sabrina Cuesta
Universidad de Buenos Aires, Argentina
daniela_cuesta@hotmail.com

En este trabajo probamos que la dinamica de agrupacién del proceso zero range en una cantidad finita de
sitios y cantidad de particulas N tendiendo a infinito, es descrita por un limite fluido, cuando el tiempo es
escalado linealmente en N. Segtin este limite, a un tiempo finito determinado por la distribucién inicial de
particulas, se alcanza un estado en el que la totalidad de las particulas se concentra en sitios que reciben
peso maximal bajo la medida invariante del paseo aleatorio subyacente.

Trabajo en conjunto con I. Armenddriz (UBA), J. Beltrdin (PUCP) y M. Jara (IMPA).

Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacién

GRADIENT ESTIMATES FOR FULLY NONLINEAR MODELS WITH UNBALANCED DEGENERACY
AND APPLICATIONS

Joao Vitor da Silva
Universidade Estadual de Campinas - IMECC - Departamento de Matematica , Brasil
jdasilva@unicamp.br

We establish sharp Cﬁf geometric regularity estimates for bounded solutions of a class of nonlinear elliptic

equations with non-homogeneous degeneracy, whose model equation is given by
(1Dul? + a(z)[Dul"] Au(z) = f(z) n €,

for a bounded and open set Q C RY, and appropriate data p, g € (0,00), a and f. Such regularity estimates
simplify and generalize, to some extent, earlier ones via a different modus operandi (see [1], [3] and [4]).
In the end, we present some connections of our findings with a variety of relevant nonlinear models in the
theory of elliptic PDEs.

Trabajo en conjunto con Gleydson C. Ricarte (Universidade Federal do Ceard, Brasil).

Referencias
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Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacién

PROBLEMAS ELIPTICOS CON CRECIMIENTO CONCAVO EN EL GRADIENTE Y MEDIDAS COMO
DATO

Maria Laura de Borbén
Universidad Nacional de Cuyo, Argentina
laudebor@gmail.com

En esta comunicacién discutiremos problemas elipticos cuasilineales de la forma

Lw = H(z,w,Vw) + i en ()

(5)
w=20 en 0Of)

donde Lw(z) := —div(A(z)Vw(x)), p es una medida, H tiene un crecimiento céncavo en el gradiente y A
es acotado, simétrico y uniformemente eliptico. En primer lugar, emplearemos un argumento de punto fijo
y un resultado de compacidad del operador de Green asociado a L para obtener existencia de soluciones
del problema (1) junto con una estimacién de la solucién en términos de los datos. Como aplicacion,
probaremos finalmente un resultado de estabilidad.

Trabajo en conjunto con Dr. Pablo D. Ochoa (Universidad Nacional de Cuyo, Argentina).

Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacion

EXISTENCIA DE SOLUCIONES PERIODICAS PARA LA ECUACION PERTURBADA DE UN PENDULO
ASOCIADO AL OPERADOR ¢-LAPLACIANO.

Stefania Demaria
CONICET - UNRC, Argentina

sdemaria@exa.unrc.edu.ar
Consideramos resolver el problema de existencia de soluciones periddicas del siguiente sistema:

d . ;
%(ng(x)) =V, F(t,z,e) — sin(x)

donde ¢ : R — R es una N-funcién, y particularmente trabajaremos con una funcién F : RxRx[0,00) — R
la cual es T-periddica y par respecto de la primera variable, y cumple F(t,z,e)x > 0y V, F(t,z,0) = 0.
Observar que para e = 0 obtenemos una ecuacién del tipo del péndulo relativista, esta tltima ecuacién
ha sido estudiada en diversos articulos [1, 2, 3, 4].

En primer lugar se observé que cuando e = 0 las soluciones para diferentes condiciones iniciales se
comportan de la misma forma que en el caso del péndulo tradicional, vale decir todas las soluciones son
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periddicas. Se estudi6 en este caso el periodo como funcién de la amplitud inicial 2(0) = £ y se encontraron
condiciones para determinar cudndo dicha funcién es creciente, y tiende a cero o infinito con condiciones
iniciales tendiendo a cero o a 7.

Por tltimo se utilizé el teorema de continuacién global de Leray-Schauder [5], para mostrar que ciertas
soluciones T-periédicas contindan para valores de e positivos.

Trabajo en conjunto con Fernando Mazzone (UNRC-CONICET, Argentina,).
Referencias
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Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacion
HARD RODS AND BROWNIAN SHEETS

Pablo A. Ferrari
UBA FCEN DM IMAS, Argentina
pferrari@dm.uba.ar

A rod (g, v,d) represents a segment (q, g+ d) travelling at speed v, in absence of other rods. The hard rod
condition prevent rods to intersect. When two rods collide, they immediately swap positions, so that the
slower rod stays to the left. Boldrighini, Dobrushin and Sukhov showed a hydrodynamic limit in 1982,
for fixed d. We will explain how to generalize the proof to random d. Furthermore, seeing the stationary
system as a Poisson line process, one can use the Lantuéjoul’s discrete representation of the Chentsov’s
geometrical view of the Levy’s Brownian sheet, to conjecture that the diffusive space-time limit of the
hard rod model could be seen as “ironing the Brownian sheet”.

Trabajo en conjunto con Dante Grevino (Universidad de Buenos Aires) y Herbert Spohn (Munich Uni-
versity, Alemania).

Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacion
CONVEXIDAD EN GRAFOS METRICOS

Nicolas Frevenza
Universidad de la Republica, Uruguay
nfrevenza@gmail.com

Informalmente se puede pesar que un grafo métrico es un grafo con vértices y aristas, donde cada aris-
ta tiene la estructura de un intervalo uni-dimensional. Por tanto un punto en un grafo métrico puede
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ser un vértice o pertenecer a una de las aristas. En esta charla se estudiaran las funciones convexas y
quasiconvexas en un grafo métrico y se dard una caracterizacion de ellas a través de algunas ecuacio-
nes. También abordaremos el problema de dada una funcién en el grafo métrico, hallar la mayor funcién
convexa (quasiconvexa) que se encuentra por debajo de ese dato.

Trabajo en conjunto con Leandro M. Del Pezzo (Universidad de Buenos Aires - CONICET, Argentina) y
Julio D. Rossi (Universidad de Buenos Aires - CONICET, Argentina,).

Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacién

CONTROL OPTIMO DISTRIBUIDO PARA UNA CLASE DE INECUACIONES HEMIVARIACIONALES
ELiPTICAS

Claudia M. Gariboldi
Universidad Nacional de Rio Cuarto, Argentina
cgariboldi@exa.unrc.edu.ar

En este trabajo se considera un dominio acotado Q en R? cuya frontera regular I' consiste de la unién de

tres porciones disjuntas I';, i = 1, 2, 3 con med(I';) > 0. Se formula el siguiente problema no lineal con
condiciones de frontera mixtas [2]:

ou ou

—Au=gqg en Q, ul. =0, ——|. =¢q, ———

g ‘ on ‘FQ 9 8n‘

donde « es una constante positiva, g € L?(2), ¢ € L?(I's) y la funcién j: I's x R — R, llamada un

superpotencial (potencial no convexo), es tal que j(x,-) es localmente Lipschitz para c.t.p. z € T's y

no necesariamente diferenciable. Esta condicién multivaluada sobre I's es denotada por una relacién no

monotona expresada por el gradiente generalizado de Clarke [1,4]. La formulacién débil de (1), estd dada

por la inecuacién hemivariacional [2]:

L €aditw), (1)

hallar w € Vg tal que a(u,v) + a/ 7%(u;v)dl > L(v), Vv € Vp
I's

donde jo representa la derivada direccional generalizada de Clarke, a(u,v) = fQ VuVovdz, L(v) = fQ gudx
yVo={ve H(Q):v=0 sobre I't}.

Vinculado a este problema y siguiendo [3], se formula para cada a > 0, un problema de control 6ptimo
(Cq), sobre la fuente de energia g, para un determinado funcional costo cuadratico y se prueba un resultado
de existencia para los controles 6ptimos. Ademads, se considera un problema del tipo (1), con condicién de
Dirichlet sobre la porcion de frontera I's y vinculado a este sistema, se formula un problema de control
6ptimo distribuido (C'), sobre la fuente g. Se obtiene, generalizando [3], un resultado de convergencia de
los controles 6ptimos y los estados del sistema de (Cy) al correspondiente control 6ptimo y estado del
sistema de (C), cuando « tiende a infinito.

Trabagjo en conjunto con Domingo A. Tarzia (CONICET-Universidad Austral, Argentina).
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Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacion
APRENDIZAJE DE VARIEDADES, TEORIA Y METODOS

Pablo Groisman
Universidad de Buenos Aires, Argentina
pgroisma@dm.uba.ar

Discutiremos el problema de aprender caracteristicas de una variedad a partir de un conjunto finito
de puntos de ella. Introduciremos una nocién de distancia en el conjunto finito que lo convierte en un
espacio métrico y estudiaremos propiedades de convergencia, como espacio métrico, cuando la cantidad
de puntos tiende a infinito. Luego explotaremos el comportamiento asintético de ese espacio métrico para
obtener propiedades topolégicas de la variedad. También charlaremos sobre cémo utilizar dicha distancia
para tratar con el problema de transporte 6ptimo y el baricentro de Wasserstein desde el punto de vista
préactico cuando las distribuciones estan soportadas en variedades de dimensién posiblemente menor que
la del ambiente.

Trabajo en conjunto con FEugenio Borghini (Swansea), Nicolds Chehebar (UBA), Ximena Ferndndez
(Swansea), Matthieu Jonckheere (UBA), Gabriel Mindlin (UBA), Facundo Sapienza (Berkley) y Esteban
Tabak (Courant).

Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Charla invitada
ARBOLES GENERADORES UNIFORMES Y CAMINATAS ALEATORIAS

Sarai Hernandez Torres
Technion — Israel Institute of Technology, Israel
sarai.h@campus.technion.ac.il

El drbol generador uniforme (uniform spanning tree) ha tenido un papel central en la probabilidad discreta
de los ultimos anos. Una de las razones de este interés se debe al algoritmo de Wilson, que permite
construir al arbol generador uniforme a partir de caminatas aleatorias con bucles borrados (loop-erased
random walks en inglés). Ambos objetos aleatorios tienen una definicién sencilla, pero guardan relaciones
profundas con otros modelos en mecéanica estadistica.

En esta charla presentaremos resultados sobre los limites de escala del arbol generador uniforme y la
caminata aleatoria con bucles borrados en Z3.

Trabagjo en conjunto con Omer Angel (University of British Columbia, Canada), David Croydon (Kyoto
University, Japan), Xinyi Li (Peking University, China) y Daisuke Shiraishi (Kyoto University, Japan)..

Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Charla invitada
WELL-POSEDNESS AND REGULARITY OF PDE VIA OPERATOR-VALUED FOURIER MULTIPLIERS
Carlos Lizama

Universidad de Santiago de Chile, Chile
carlos.lizama@usach.cl
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Analizamos el problema de Cauchy para dos modelos de ecuaciones en derivadas parciales (PDE) pro-
venientes de la acustica y termoelasticidad: La ecuaciéon de Van Wijngaarden-Eringen y la ecuacion
de Moore-Gibson-Thompson con dos temperaturas. Usando métodos de la teoria de multiplicadores de
Fourier, con operadores como simbolos, obtenemos estimaciones de regularidad maximal en espacios de
Lebesgue sobre dominios cilindricos.

Trabajo en conjunto con Marina Murillo-Arcila (Universidad Politécnica de Valencia, Espana,)..
Referencias
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Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacion
MODELOS DE ACOPLAMIENTO LOCALES Y NO LOCALES BASADOS EN ENERGIA

Francisco Vicente Mastroberti Bersetche
UBA Departamento de Matematica, Argentina
bersetche@gmail.com

En este articulo estudiamos dos formas diferentes de acoplar un operador local con uno no local de tal
forma que la ecuacién resultante esté relacionada con un funcional energético. En la primera estrategia,
el acoplamiento se da a través de términos fuente en la ecuacién y en la segunda aparece una condicion
de flujo en la parte local. Para ambos modelos probamos la existencia y unicidad de una solucién que
se obtiene mediante la minimizacién directa de la energia funcional relacionada. En la segunda parte de
este articulo ampliamos estas ideas para tratar con modelos de elasticidad local / no local en los que
acoplamos la elasticidad local clasica con la peridindmica no local.

Trabajo en conjunto con Gabriel Acosta (UBA, IMAS, CONICET) y Julio Rossi (UBA).

Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacion

JUEGOS PROBABILISTICOS PARA UN SISTEMA PARABOLICO-ELIPTICO CON DIFERENTES
OPERADORES

Alfredo Miranda
Universidad de Buenos Aires, Argentina
amiranda@dm.uba.ar

En esta charla vamos a presentar juegos probabilisticos que aproximan soluciones viscosas de ecuaciones
diferenciales. Especificamente nos concentraremos en estudiar el juego de paseos al azar al cual vincula-
remos con el operador Laplaciano, y el juego denominado Tug-of-War [3] que se vincula con el operador
Infinito Laplaciano.

A continuacién, definiremos un juego en dos tableros combinando las reglas mencionadas anteriormente,
adicionando una variable temporal en unos de los tableros, para obtener aproximaciones a soluciones
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viscosas del sistema

%(%t) - %Aoou(xat) +u(z,t) — v(z,t) =0 T€Q, t>0,

—gAv(x,t) +v(x,t) —u(x,t) =0 zeQ, t>0,
u(z,t) = f(x,t) x € 900,t >0,

v(z,t) = g(z,t) x € 00,t>0,

[ u(z,0) = uo(x) x € ),

donde Q C RY es un abierto acotado con borde suave, las funciones de pago final f, g y ug son Lipshitz
acotadas, y k es una constante que solo depende de la dimension del espacio.

El correspondiente sistema eliptico fue estudiado en [2].

Trabajo en conjunto con Julio D. Rossi (Universidad de Buenos Aires, Argentina).
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Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacién

SOLUCION DE UNA ECUACION INTEGRO-DIFERENCIAL CON CONDICIONES DE DIRICHLET
USANDO TECNICAS DE PROBLEMA INVERSO DE MOMENTOS

Maria Beatriz Pintarelli
Dep.de Matematica, Fac. de Ciencias Exactas, UNLP- Dep. Ciencias Basicas, Fac. Ingenieria, UNLP,
Argentina
mariabpintarelli@gmail.com

Se quiere hallar w(x,t) tal que
t
wi= [ Kt s)una(es)ds + Fla0)
0

sobre un dominio F = {(x,t), 0<x < L; t>0}.

Derivamos con respecto a t:

t
Wy = / ki(t — s)wey(x, s)ds + k(t — t)wge(x,t) + fi(x,t)
0
Entonces .
Wit — k(O)wm(x, t) = / kt(t - S)U)mc(xa S)ds + ft(x7 t)
0

Tenemos

Wit — k(o)wwx = G(l’, t)
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Podemos resolver la ecuacion anterior como una ecuacion de Klein-Gordon con condiciones de Dirichlet
donde G(z,t) es desconocida.

Considerando la funcién auxiliar w(m,r,z,t) = e~"™@+te=7(+1) v anotando k = k(0) , resolver esta
ecuacion es equivalente a resolver en un primer paso la ecuacién integral

[ attw, = VEwyia = g m)

donde encontramos una aproximacion py,(x,t) para kw, — Vkw, , utilizando las técnicas de problema de
momentos. Y en un segundo paso la ecuacion

kwy (x,t) — Viwy(z,t) = pp(z,t)

puede ser escrita como la ecuacién integral

L poo
/ / K(m,r,z, t)w(z,t)dtde = p2(m,r)
0 0

con K (m,r,z,t) = u(m,r,z,t)(—mik(m+1)+mavk(r+1)), donde ahora u(m, r, z,t) = e~ (M @+1) g=(r+1)(t+1)
y se encuentra una aproximacion para w(z, t)utilizando las técnicas de problema de momentos. Tanto en
p1(m) como en wo(m,r) figuran las condiciones de Dirichlet, y en la expresion @a(m,r) figura p,(z,t).
También de manera analoga se podrian resolver ecuaciones integrales de la forma

Wy = QWgy + fg k(t - S)wxx(x7 S)ds + f($,t) Y W = Wgg + fot k(t - S)wzz(l‘, S)dS =+ f(.fl),t)
en ambos casos el dominio es E = {(z,t), 0<x < L; >0} con condiciones de Dirichlet. Se dan

cotas para el error de las aproximaciones siempre usando la técnicas de problema de momentos. Ademés
se ilustra el método con varios ejemplos.

Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacién
ON THE MIXED LOCAL-NONLOCAL HENON EQUATION

Ariel Salort
Universidad de Buenos Aires, Argentina
asalort@dm.uba.ar

En el presente trabajo consideramos una ecuacion del tipo Hénon regida por un operador no local obtenido
como combinacién de un término local y uno no local.

Probamos existencia y no existencia en el espiritu del resultado clasico de Ni, y luego estudiamos resultados
de estabilidad cuando el parametro fraccionario s — 1.

Trabajo en conjunto con Eugenio Vecchi (Politecnico di Milano).

Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacion

UN PROBLEMA DE FRONTERA LIBRE UNIDIMENSIONAL A DOS FASES EN UN DOMINIO
ANGULAR CON COEFICIENTES TERMICOS VARIABLES

José Abel Semitiel
FCE-Universidad Austral y FCEIA-Universidad Nacional de Rosario, Argentina
jsemitiel@Qaustral.edu.ar
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Se considera un problema de frontera libre unidimensional a dos fases que modela el proceso de solidifica-
cién de una sustancia que estd inicialmente en estado liquido. La principal caracteristica es que la regién
sélida es un dominio angular, es decir, mientras que el liquido se solidifica, se contrae y forma una regién
vacia entre x = 0y © = rs(t) donde 0 < r < 1 es el pardmetro de contraccién y x = s(t) es la posicién de
la interface. Se asumen las conductividades térmicas y calores especificos dependientes de la temperatura
en ambas fases. Se obtiene existencia y unicidad de solucién a través de problemas diferenciales ordinarios
acoplados equivalentes.

Trabajo en conjunto con Julieta Bollati (CONICET y FCE-Universidad Austral) y Maria Fernanda Natale
(FCE-Universidad Austral).

Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacién

POLITICAS DE PESO-MAXIMO (MAX-WEIGHT) EN MODELOS DE APAREAMIENTO ALEATORIO
(STOCHASTIC MATCHING )

Nahuel Soprano-Loto
FIUBA & Aristas
nsoprano@fi.uba.ar

Estudiamos un proceso en el que los clientes llegan al sistema uno a uno de acuerdo a un proceso de Poisson
cuya tasa depende de la clase del cliente. Diferentes clases pueden ser compatibles o no. Dos clientes
presentes en el sistema se aparean y abandonan el sistema instantaneamente si sus respectivas clases son
compatibles. Asimismo, si no son apareados, los clientes de algunas clases abandonan el sistema de forma
espontanea a tiempos exponenciales. Este modelo se conoce como proceso de apareamiento aleatorio con
impaciencia (stochastic matching process with impatience). En caso de que haya en el sistema més de
una pareja compatible, la que efectivamente se aparea es elegida de acuerdo a una determinada politica.
Diferentes politicas han sido estudiadas en la literatura. La politica de peso-méximo (max-weight) que
consideramos nosotros tiene en cuenta tanto la cantidad de clientes en espera como la importancia del
apareamiento en cuestién, y admite asimismo posibles errores de medicién. Nuestro resultado principal
es el hallazgo de una funciéon de Lyapunov cuadratica. Como corolario, obtenemos una caracterizacion
precisa del régimen de estabilidad, demostramos convergencia exponencial a la distribucién estacionaria,
y damos cotas explicitas para la media estacionaria de la cantidad de clientes en espera. Finalmente
ilustramos algunos de estos ejemplos mediante simulaciones en modelos de juguete (toy models).

Trabajo en conjunto con Matthieu Jonckheere (Instituto de Cdlculo, Universidad de Buenos Aires), Pascal
Moyal (Institut Elie Cartan, Université de Lorraine) y Claudia Ramirez (Aristas).

Referencias

[1] M. Jonckheere, P. Moyal, C. Ramirez, N. Soprano-Loto. Generalized max-weight policies in stochastic
matching. arXiv:2011.04535.

Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacion

EXISTENCIA DE SOLUCIONES PARA UNA ECUACION QUE INVOLUCRA EL G-LAPLACIANO
FRACCIONARIO

Maria José Suarez Marziani
Universidad Nacional de San Luis, IMASL, Argentina
suarezmarzianimariajose@gmail.com
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En esta charla discutiremos la existencia y caracterizacién de soluciones al siguiente problema

{ (—Ag)u= flz,u)  en Q

u=20 en €F,

donde €2 C R™ es un dominio acotado, el lado izquierdo de la ecuacién estd dado en términos del G-
Laplaciano fraccionario. En el lado derecho de la ecuacion, f: €2 x R — R es una funcién con crecimiento
dado en términos de funciones Orlicz.

Uno de los objetivos de este trabajo es obtener soluciones mediante un método de sub- y super-solucion.
Para terminar discutiremos la posibilidad de obtener multiplicidad de soluciones para el problema de
interés.

Trabagjo en conjunto con SILVA, Analia (Universidad Nacional de San Luis, Argentina); OCHOA, Pablo
(Universidad Nacional de Cuyo, Argentina,).

Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacién

SOLUCIONES EXPLICITAS PARA EL PROBLEMA DE SOLIDIFICACION DE UNA ALEACION BINARIA
PROPUESTO POR RUBINSTEIN CON UNA CONDICION CONVECTIVA EN EL BORDE FI1JO

Lucas Venturato
Universidad Austral, Argentina
LVenturato@austral.edu.ar

La transferencia de calor durante la solidificaciéon de aleaciones ha sido de particular interés en muchas
aplicaciones de ingenieria, especialmente en el campo de la fundicién, sistemas de almacenamiento de
energia térmica, crecimiento de cristales en semiconductores. En esta presentacion se considera el problema
de una aleacién binaria propuesto por Rubinstein con una condicién convectiva en el borde fijo x = 0
de la forma kT, (0,t) = %(T 5(0,t) — T1). Se obtienen las condiciones necesarias y/o suficientes para
los datos (iniciales y de contorno y coeficientes térmicos del material) a fin de obtener una solidificacién
instantdnea. Ademads, se halla la solucién explicita correspondiente, y desigualdades para el coeficiente p
que caracteriza la frontera libre s(t) = 2u+/ast del problema de Rubinstein con dato de temperatura en
el borde fijo x = 0.

Trabagjo en conjunto con Mariela B. Cirelli (Universidad Austral, Argentina) y Domingo A. Tarzia (CO-
NICET - Universidad Austral, Argentina).

Ecuaciones Diferenciales y Probabilidad - Comunicacién
PROBLEMAS DE AUTOVALORES EN ESPACIOS DE ORLICZ-SOBOLEV FRACCIONARIOS

Hernan Vivas
Instituto de Célculo (UBA/Conicet) - Centro Marplatense de Investigaciones Matematicas
(UNMdP/CIC), Argentina
havivas@mdp.edu.ar

Los espacios de Orlicz-Sobolev son la generalizacién natural (no homogénea) de los espacios LP y los
espacios de Sobolev WP; entre otras motivaciones, son el contexto natural para estudiar operadores
diferenciales (o integro-diferenciales) con crecimiento no estdndar, en particular cuando este viene dado
por velocidades diferentes a la de potencias.
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Los operadores integro-diferenciales, en tanto, han atraido mucho interés en la comunidad de ecuaciones
diferenciales (asi como en la de probabilidad) gracias a su estrecha relacién con los procesos de Lévy
con saltos, que sirven de modelo para fenémenos variados que van de las finanzas a la biologia. El ejem-
plo arquetipico de operador integro-diferencial (eliptico) es el Laplaciano fraccionario, definido para un
pardmetro s € (0,1) mediante

(—A)’u(x) = p.v./ M dy

Rn | — y[nT2s

En esta charla vamos a discutir problemas de autovalores en espacios de Orlicz-Sobolev fraccionarios;
presentaremos algunos resultados recientes sobre existencia de autovalores del g—Laplaciano fraccionario:

(—Awﬁdx%=pv:/ng<u@)_uQD> Ly

lz —yl* ) |z —yl"ts

en condiciones generales (sin asumir la “condicién As”), problemas de autovalores homogéneos y estabi-
lidad, y dejaremos planteadas varias preguntas abiertas que consideramos de interés.

Trabajo en conjunto con Julian Ferndndez Bonder (Instituto de Cdlculo, UBA-Conicet) y Ariel Salort
(Instituto de Cdlculo, UBA-Conicet).
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Sesién 6: Estadistica

Estadistica - Comunicacién

METODOS DE REGRESION LINEAL DE CONTRACCION APLICADOS A DATOS SIMBOLICOS DE
INTERVALO

Jorgelina Carrizo
Facultad de Filosoffa, Humanidades y Artes. Universidad Nacional de San Juan, Argentina
jorgelinav_carrizo@yahoo.com.ar

En este trabajo se presentan métodos para ajustar una regresién lineal para variables simbdlicas de
intervalo que mejoran el Método del Centro, sugerido por Billard y Diday [1], y el Método del Centro
y Rango, sugerido por Lima-Neto y De Carvalho [3, 4]. Se ajustan dos modelos de regresién lineal, uno
en los puntos medios del intervalo, el otro en los rangos del mismo (mitad de la amplitud del intervalo).
Ambos mediante los métodos de Regresién Ridge, Lasso y Elastic Net propuestos por Tibshirani, R.
Hastie, T. y Zou H. en [5, 2|. De esta manera se estiman los puntos medios y rangos a partir de los
modelos ajustados, lo que permite obtener la prediccion del limite inferior y superior del intervalo para la
variable respuesta. Los métodos de contraccion presentados en este articulo se aplican al conjunto de datos
“Incendios forestales” del parque natural de Montesinho, en el noreste de Portugal (se describen detalles
en Cortez y Morais [6]) para luego comparar su desempeno y facilidad de interpretacién con respecto al
Método del Centro y al Método del Centro y Rango. Para esta evaluacién se utilizan el error cuadratico
medio y el coeficiente de correlacién.

Trabajo en conjunto con Lilian Mallea (Universidad Nacional de San Juan,).
Referencias
[1] Billard, L., Diday, E., (2000). Regression analysis for interval-valued data. In: Data Analysis, Classi-

fication and Related Methods, Proceedings of the Seventh Conference of the International Federation of
Classification Societies (IFCS2000), Springer, Belgium, pp. 369-374.

[2] Hastie, T., Zou H. (2005). Regularization and variable selection via the elastic net. J. R. Statist. Soc.
B 67, Part 2, pp. 301-320.

[3] Lima-Neto, E.A., De Carvalho, F.A.T., (2008). Centre and range method to fitting a linear regression
model on symbolic interval data. Computational Statistics and Data Analysis 52,1500-1515.

[4] Lima-Neto, E.A., De Carvalho, F.A.T., (2010). Constrained linear regression models for symbolic
interval-valued variables. Computational Statistics and Data Analysis 54, 333-347.

[5] Tibshirani, R. (1996). Regression shrinkage and selection via the lasso. Journal of the Royal Statistical
Society - Series B 58, 267-288.

[6] Cortez, P., Morais, A., 2007. A data mining approach to predict forest fires using meteorological data.,
in: Neves, J., Santos, M.F., Machado, J. (Eds.), New Trends in Artificial Intelligence, Proc. EPTA 2007,
APPIA. pp. 512-523.

Estadistica - Charla invitada
BINSCATTER
Matias D. Cattaneo

Princeton University, Estados Unidos
cattaneo@princeton.edu
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Binscatter, o diagrama de dispersién agrupada, es una herramienta muy popular en microeconomia apli-
cada. Proporciona una forma flexible de visualizar y resumir la media, el cuantil y otras funciones de
regresién no paramétricas en grandes conjuntos de datos. También puede utilizarse para analizar linea-
lidad o monotonicidad. En esta charla se abordard un andlisis del Binscatter en donde se discutiran
resultados tedricos y practicos que ayudaran a comprender las practicas usuales como también a orientar
futuras aplicaciones.

Estadistica - Charla invitada
SCALING UP MENDELIAN RANDOMIZATION FOR HIGH-DIMENSIONAL -OMICS DATA

Gabriela Cohen Freue
Department of Statistics, University of British Columbia, Canada
gcohen@stat.ubc.ca

Large scale proteomics datasets are becoming increasingly available in biomedical sciences offering huge
potential for better understanding the causal pathways of diseases to develop alternative care treatments.
Unfortunately, protein expression levels can be strongly influence by the environment, which may confound
potential causal effects on a response of interest. Mendelian Randomization is a popular approach used to
control for this confounding and identify causal effects by leveraging valid genetic variants as instrumental
variables. We develop a two-stage regularized instrumental variable estimator to select valid instruments
as well as causal proteins from high-dimensional -omics datasets. To reduce the risk of selecting non-valid
instruments, we develop our estimator to be robust to violations to three required instrumental variables
conditions. We call this estimator the Thrice-Robust Instrumental Variable Estimator (THRIVE). We
examine important properties of our estimator in a large-scale simulation study and compare its perfor-
mance to that of competing estimators. We use our estimator in a relevant prostate cancer dataset from
The Cancer Genome Atlas (TCGA) and identify 2 proteins as potentially having a causal effect on the
severity of a prostate cancer tumour.

Trabajo en conjunto con Joe Watson (University of British Columbia) and David Kepplinger (George
Mason University).

Estadistica - Comunicacién

DATOS ATIPICOS Y MAL CONDICIONAMIENTO EN EL ANALISIS DE CORRELACION CANONICA
GENERALIZADO

Maria Victoria Fasano
Universidad Nacional de La Plata, CMaLP-CIC-PBA, Argentina

vicky@mate.unlp.edu.ar

El anédlisis de correlacién candnica generalizado (ACCG) se utiliza para medir la asociacién entre més
de dos grupos de caracteristicas observadas en los individuos de una poblacién. [1] probé que la solucién
poblacional puede obtenerse mediante un algoritmo iterativo convergente basado en covarianzas y la
inversa de la matriz de covarianzas de cada grupo. El método clasico de estimacién reemplaza dichas
covarianzas por sus versiones muestrales. Sin embargo, es bien sabido, que estas estimaciones son muy
sensibles a la presencia de datos atipicos. Otro problema surge cuando alguna matriz de covarianzas
muestral resulta mal condicionada, ya sea por colinealidad dentro del grupo, o debido a que la dimensién
de la matriz es mayor que el tamano de la muestra. Como consecuencia, en [1] propusieron un estimador
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alternativo basado en regularizacién y covarianzas muestrales (ACCGR). Se presentard otro enfoque
basado en estimaciones de matrices de precisién, como ser el método GLasso de [2], el cual puede ser
robustificado tomando una matriz de covariazas robusta como estimador inicial como en [3]. Los algoritmos
robustos son usados para desarrollar un método de deteccién de datos influyentes para el ACCG. Mediante
un estudio de simulacion para muestras finitas Gaussianas con matrices de covarianzas mal condicionadas,
se mostrara el buen desempeinio del método basado en estimaciones de matrices de precisién comparado con
el ACCGR. El comportamiento de los algoritmos robustos versus los cldsicos se estudiard para muestras
finitas Gaussianas y contaminadas, en escenarios donde las matrices de covarianzas sean bien o mal
condicionadas. Finalmente, se ilustrardn en un conjunto de datos reales las ventajas de los algoritmos
robustos sobre los cldsicos en presencia de datos atipicos.

Trabajo en conjunto con Alejandra Vahnovan (Universidad Nacional de La Plata, Argentina), Julieta
Ferrario (Universidad Nacional de La Plata, Argentina) y Nadia Kudraszow (Universidad Nacional de
La Plata - CONICET, Argentina).

Referencias

[1] Tenenhaus, A. and Tenenhaus, M. (2011). Regularized Generalized Canonical Correlation Analysis,
Psychometrika, 76, 257-284.

[2] Friedman H., Hastie T. y Tibshirani R. (2008), Sparse inverse covariance estimation with the graphical
lasso. Biostatistics, 9, 432-441.

3] Ollerer, V. and Croux, C. (2015). Robust high-dimensional precision matrix estimation. In Modern
Nonparametric, Robust and Multivariate Methods, Springer, 325-350.

Estadistica - Comunicacién

ESTIMACION DE LA TASA DE LETALIDAD DURANTE EL CURSO DE UNA EPIDEMIA CON UNA
APLICACION A COVID-19 EN ARGENTINA

Marina Fragala
Universidad Nacional de General Sarmiento, Instituto de Ciencias, Argentina
mfragala@campus.ungs.edu.ar

Una de las preguntas més importantes cuando surge una nueva enfermedad infecciosa como el Covid-19
es poder saber cuan mortal es la enfermedad. O sea, saber qué proporcién de personas va a morir entre
aquellas que se contagian la enfermedad en un periodo de tiempo y una regiéon determinada. A dicha
proporcién se la denomina Tasa de Letalidad sobre infectados. El poder calcular dicha tasa en pleno brote
de la enfermedad tiene diversas dificultades. Una de ellas es conocer el total de personas contagiadas, pues
por ejemplo puede haber muchos casos que no son detectados por no ser testeados. Otra dificultad es el
desfasaje temporal que hay entre el contagio de la enfermedad y el fallecimiento por esta causa. En este
trabajo nos centramos en este segundo problema. La Tasa de Letalidad sobre casos confirmados (TLC),
se suele definir como la proporciéon de personas con el virus confirmado que mueren a causa del virus.
La TLC es lo que se informa diariamente (en realidad se aproxima) durante la epidemia de Covid-19.
El nimero TLC que se informa por lo general subestima el verdadero valor ya que el calculo que se
hace diariamente consiste en dividir la cantidad de personas fallecidas registrados por Covid-19, hasta
ese dia, por la cantidad total de personas confirmadas hasta ese dia. El sesgo puede ser grande y mas
alto ain si la cantidad acumulada de contagios crece velozmente. Garske et al. (2009) introdujeron un
estimador para corregir la tasa que se informa cada dia, pero no contemplan que la distribucién de los dias
que transcurren desde que se confirma el diagndstico hasta que la persona muere por Covid-19 varie en
funcién del tiempo. Del mismo modo asumen constante con respecto al dia de diagndstico, la probabilidad
de morir por Covid-19. En nuestro trabajo desarrollamos un estimador insesgado el cual permite que tanto
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dicha distribucién como la probabilidad de morir por Covid-19 varie a lo largo del tiempo. Bajo ciertas
condiciones generales probamos consistencia y distribucién asintética. Ponemos a prueba dicho estimador
mediante simulaciones y lo aplicamos a datos reales para Argentina en 2020. Finalmente comparamos el
comportamiento de nuestro estimador con respecto al de Garske et al.

Trabagjo en conjunto con Marina Valdora (Universidad de Buenos Aires y CONICET) y Agustin Alvarez
(Universidad Nacional de General Sarmiento, Instituto de Ciencias).

Referencias

[1] Garske, T., Legrand, J., Donnelly, C.A., Ward, H., Cauchemez, S., Fraser, C., Ferguson, N.M., Ghani,
A.C., 2009. Assessing the severity of the novel influenza a/hlnl pandemic. Bmj 339.

Estadistica - Comunicacion

PREDICCION CON INDICES SOCIO-ECONOMICOS: UN PROBLEMA DE REDUCCION DE
DIMENSIONES CON VARIABLES MIXTAS

Rodrigo Garcia Arancibia
IECAL-FCE-UNL & CONICET, Argentina

r.garcia.arancibia@gmail.com

En este trabajo presentamos una nueva metodologia para la construcciéon de indices socio-econémicos
(SES) orientados a la prediccién de una variable objetivo de interés. Especificamente, el método estd ba-
sado en el enfoque de la Reduccién Suficiente de Dimensiones (SDR) y utiliza un modelo factorizado para
tratar simultdneamente con variables predictoras de naturaleza mixta (es decir, cuantitativas, binarias y
ordinales), que son habituales en datos microeconémicos. Al mismo tiempo, estos indices SES identifican
variables predictoras relevantes utilizando un enfoque en dos etapas de factorizacién matricial regulariza-
da. Utilizando datos de encuestas de hogares para Argentina (Encuesta Permanente de Hogares-EPH), el
método propuesto se compara con otros algoritmos existentes de reduccién de dimensiones, como ser andli-
sis de componentes principales (PCA) en su versién estandar y para variables mixtas, y con la prediccién
utilizando regresién sobre el conjunto completo de variables o bien penalizando via LASSO.

Trabajo en conjunto con Sabrina Duarte (FIQ-Universidad Nacional del Litoral (UNL) & Instituto Pro-
vincial de Estadistica y Censos (IPEC-Santa Fe), Argentina), Liliana Forzani (FIQ-UNL & CONICET,
Argentina), Pamela Llop (FIQ-UNL & CONICET, Argentina) y Diego Tomassi (FIQ-UNL, CONICET
& Systems Modelling and Dependability Team, Université de Technologie de Troyes, Marie Curie 12,
Troyes, France).

Estadistica - Comunicacién

METODOS ROBUSTOS DE INFERENCIA BASADOS EN B-SPLINES PARA MODELOS
PARCIALMENTE LINEALES ADITIVOS

Alejandra Merdeces Martinez
Universidad Nacional de Lujan y CONICET, Argentina
ale_m_martinez@hotmail.com

Los modelos parcialmente lineales aditivos suponen que se tienen observaciones independientes (Y, Z¢, X!)?

conY; €R, Z;, e RTy X; = (X;1,...,X;p)" € RY tales que

p
Yi=pn+B'Zi+ > ni(Xy) +osi
j=1
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donde los errores &; son independientes entre si e independientes del vector de covariables (Z!, X!)!. Las
funciones univariadas 7; : R — R, los coeficientes 1 € Ry 8 € R? y el pardmetro de escala ¢ > 0 son
los objetos a estimar. Propuestas de estimacién basadas en minimos cuadrados para este modelo pueden
encontrarse en Hérdle et al. (2004).

En este trabajo presentaremos una familia de estimadores robustos basada en B-splines. Mostraremos
que los estimadores robustos son consistentes bajo condiciones de regularidad. Se presentaran asimismo
resultados sobre las tasas de convergencia de dichos estimadores y sobre la distribucién asintética de los
parametros de regresion. Ilustraremos las ventajas de la propuesta en un conjunto de datos reales.

Trabajo en conjunto con Graciela Boente (Universidad de Buenos Aires y CONICET, Argentina).
Referencias

[1] Hardle, W., Miiller, M., Sperlich, S. and Werwatz, A. (2004). Nonparametric and Semiparametric
Models. Springer-Verlag.

Estadistica - Comunicacién

ESTIMACION BAYESIANA MEDIANTE A PRIORIS NO INFORMATIVAS EN EL MODELO DE
RIESGOS ADITIVOS

Maximiliano Luis RIDDICK
Universidad Nacional de La Plata (UNLP) - INIFTA (CONICET), Argentina

maximilianoriddick@gmail.com

En el Anélisis de Supervivencia tratamos con variables que miden el tiempo hasta la ocurrencia de un
evento de interés. Se definen nuevas funciones asociadas a estas variables, como la funcién de Supervivencia
y la funcién de Riesgo. Se proponen distintos modelos de acuerdo a las distintas expresiones de la funcion
de riesgo, siendo el més popular el modelo de riesgos proporcionales de Cox (Cox, 1972). Una de las
propuestas mas utilizadas como alternativa al modelo de Cox es el modelo de Riesgos Aditivos de Aalen
(Aalen, 1980). Este modelo es semiparamétrico, al igual que el de Cox, ya que consta de una componente
paramétrica (asociada a un vector de covariables z, que representa distintos aspectos de cada elemento
de la muestra) y una componente no paramétrica. La funcién de Riesgo A(t) para este modelo estd dada
por:
A(t) = Mo(t) + Bz,

donde \o(t) representa a la componente no paramétrica y § es un vector de pardmetros regresores.

Previamente, basandonos en la expresién de la verosimilitud obtenida para este modelo y en la propuesta
realizada por Lin & Ying (Lin & Ying, 1994), se presentaron propuestas Bayesianas en los anos anteriores
(Riddick & Alvarez, 2017, 2018). En esta ocasién presentamos un abordaje mediante a prioris no informa-
tivas, las cuales buscan minimizar el impacto de las distribuciones a priori seleccionadas. En este trabajo,
presentaremos estimadores basados en las prioris uniforme de Laplace y la priori de Maxima Entropia.

Referencias: Aalen, O. O. (1980). A model for non-parametric regression analysis of counting processes.
Lecture notes on Mathematics Statistics and Probability. 2: 1-25.

Cox, D. R. (1972). Regression Models and Life-Tables (with discussion). Journal of the Royal Statistical
Society. Series B. 34:2, 187-220.

Lin, D. Y. & Ying, Z. (1994). Semiparametric analysis of the additive risk model. Biometrika, Vol. 81,
No. 1, pp. 61-71.

Riddick, M.L.&; Alvarez, E.E. Estimacion Bayesiana en el modelo de riesgos aditivos, Reuniéon Anual de
la Unién Matemadtica Argentina, CABA; 2017.
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Riddick, M.L.& Alvarez, E.E. Estimacién Bayesiana hibrida con proceso a priori Gamma en el modelo de
riesgos aditivos, Reuniéon Anual de la Unién Matemadtica Argentina, La Plata; 2018.

Trabajo en conjunto con Enrique E. Alvarez (Facultad de Ingenieria (UNLP) - Instituto de Cdlculo (UBA
- CONICET).
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Sesién 7: Légica y Computabilidad

Légica y Computabilidad - Comunicacion
k x j-ALGEBRAS DE HEYTING APROXIMADAS MONADICAS

Federico Gabriel Alminana Reinoso
Instituto de Ciencias Bésicas , Universidad Nacional de San Juan , Argentina
federicogabriel1 7@gmail.com

En esta comunicacién definimos las k x j-algebras de Heyting aproximadas mondadicas (o k x j-algebras
mondadicas). Estas dlgebras constituyen una extensién de las k x j-dlgebras de Heyting aproximadas ([1],[2])
y en el caso k x j = 3 x 2 coinciden con las algebras de Lukasiewicz—Moisil monadicas de orden 3 ([3]).
Nuestro principal objetivo es caracterizar las k x j-adlgebras monddicas subdirectamente irreducibles. Para
tal fin, desarrollamos una dualidad estilo-Esakia ([4]) para estas dlgebras.

Referencias

[1] F. Alminana, G. Pelaitay. A Topological Duality for k x j-rough Heyting Algebras, Journal of Multiple-
Valued Logic and Soft Computing, 35 (2020), 307-323.
[2] F. Alminana, G. Pelaitay. Localization of k x j-rough Heyting Algebras, Mathematica Slovaca, (2021).

[3] G. Georgescu, C. Vraciu: Algebre Boole monadice si algebre Lukasiewicz monadice. Studii Cerc. Mat.
23 (1971), 1025-1048.
[4] Esakia, Leo. Heyting algebras. Duality theory. Edited by Guram Bezhanishvili and Wesley H. Holliday.

Translated from the Russian edition by Anton Evseev. Trends in Logic—Studia Logica Library, 50. Springer,
Cham, 2019.

Légica y Computabilidad - Comunicacion
CALCULO DE SECUENTES CON ELIMINACION DE CORTE PARA UNA LOGICA PARACONSISTENTE

Victoria Arce-Pistone
Departamento de Matematica, Universidad Nacional del Sur, Argentina
victoriaarcepistone@gmail.com

La légica (proposicional) paraconsistente 3-valuada Ciore fue desarrollada por Carnielli, Marcos y de
Amo, en el contexto del estudio de bases de datos inconsistentes desde el punto de vista de la légicas de
la inconsistencia formal (LFIs). Esta légica tiene caracteristicas muy particulares como la propagacién y
retropropagacién del operador de consistencia, ademas, es algebrizable en el sentido de Blok y Pigozzi.
Un estudio detallado de la versién de primer orden de Ciore, QCiore, puede encontrarse en [2].

En esta comunicacion iniciamos el estudio de la teoria de prueba de QCiore. Aplicando un método general
debido a Avron, Ben-Naim y Konikowska [1], obtenemos un calculo de secuente con eliminacién de corte
para Ciore. Luego, extendemos este cdlculo a QCiore.

Trabagjo en conjunto con Martin Figallo (Universidad Nacional del Sur, Argentina).

Referencias

[1] Avron, A., Ben-Naim, J. & Konikowska, B. (2007). Cut-Free Ordinary Sequent Calculi for Logics
Having Generalized Finite-Valued Semantics. Log. univers. 1, 41-70.

[2] Coniglio, M., Gomez-Pereira, G., & Figallo, M. (2021). Some model theoretic results on the 3-valued
paraconsistent first-order logic QCiore. The Review of Symbolic Logic, 14(1), 187-224.
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Légica y Computabilidad - Comunicacion
LA FAMILIA DE LOS ESPACIOS M (T).

Cristian Daniel Brunetta Gonzalez
Universidad Nacional de San Juan/Instituto de Ciencias Bésicas (Area Matematica), Argentina
cristian_brunetta@hotmail.com

En este trabajo estudiamos la estructura reticular de la familia formada por los espacios de clausura
determinados por intersecciones (ver [1],[3]), que definimos como M(K) := {M(T) : T € K}, donde M (T)
esta definido por M(T) :={F C X : FNT € K} con (X,K) un espacio de clausura fijo.

Al respecto, se observa que M(K) no es subreticulo de la familia de todos los espacios de clausura con
soporte en X (ver [2]). Aun asi demostramos que es un reticulo en si mismo. Para lograr esto es nece-
sario definir una relacién de equivalencia en el sistema de clausura (X,XK) en donde estudiamos algunas

propiedades de dicha relacién, la cual nos permite caracterizar al infimo y supremo de la familia M(KX)
quedando definidos como:

K
(1) \/ M(T3) =M (ﬂTP) =M [ A\T}

el el

(2) AM(T) =M (cl,c (U TP)) v

icl icl
donde T es el primer elemento de la clase de equivalencia de cada cerrado T.

Como trabajo futuro dejamos previsto el analisis de las transferencias de las diversas propiedades de
(/C, NG \/E) a (M(’C)7 /\M(E)v \/M(E))'
Trabagjo en conjunto con Victor L. Ferndndez (Universidad Nacional de San Juan, Argentina).

Referencias

[1] C. Brunetta; V. Ferndandez. Structurality and Finitariness of the Logics Defined by the M (T)-operators.
LXVIII Meeting of Mathematical Argentinian Union. Universidad Nacional de Cuyo, 2019.

[2] S. Burris; H. Sankappanavar. A Course in Universal Algebra. Springer-Verlag, New York, 1981.

[3] V. Fernandez, C. Brunetta. A Note on Closure Spaces Determined by Intersections. Aceptado por el
Boletim Paranaense da Sociedade de Matematica. En prensa.

Légica y Computabilidad - Comunicacién
SOBRE LOS {—}-SUBREDUCTOS DE LOS RET{CULOS SUBRESIDUADOS

José Luis Castiglioni
Facultad de Ciencias Exactas, UNLP, Argentina
jlc@mate.unlp.edu.ar

Los reticulos subresiduados fueron introducidos en [2] como una generalizacién de las dlgebras de Heyting.
Un reticulo subresiduado es un reticulo distributivo acotado L, junto a un subreticulo acotado D C L,
que cumplen que para todo par a,b € L el conjunto

E(a,b) = {dED | d/\agb}
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tiene elemento maximo. Cuando esto ocurre, queda definida una operacién binaria — por
a — b := méx E(a,b)

Notemos que en el caso en que D = L, si dichos méximos existen, la operacién definida es el residuo del A;
es decir, (L, —) es un algebra de Heyting. En general, para D arbitrario, (L, —), cuando — esté definido,
serd un &lgebra de tipo (2,2,2,0,0); es decir, de la misma signatura que un algebra de Heyting. Estas
algebras se denominan reticulos subresiduados y forman una variedad que indicaremos SRL.

Es bien sabido que los {— }-subreductos de las dlgebras de Heyting forman la variedad de las algebras
de Hilbert, las cuales fueron ampliamente estudiadas en [1]. Resulta por lo tanto de interés preguntarse
qué sucede con la clase de los {— }-subreductos de los elementos de SRL, la cual contendrd como subclase
a la de algebras de Hilbert.

En esta comunicacién mostraremos que la clase de los {— }-subreductos de los elementos de SRL no forma
una variedad, pero si una cuasivariedad, y daremos una base de cuasiecuaciones para la misma.

Trabajo en conjunto con Herndn San Martin (UNLP, Argentina), Federico Mallea (UNSJ, Argentina),
Victor Ferndndez (UNSJ, Argentina)..

Referencias

[1] Diego A., Sobre Algebras de Hilbert. Notas de Légica Matemética. Instituto de Matematica, Univer-
sidad Nacional del Sur, Bahia Blanca (1965).

[2] Epstein G. and Horn A., Logics which are characterized by subresiduated lattices. Z. Math. Logik
Grundlagen Math. 22, 199-210 (1976)

Légica y Computabilidad - Comunicacién
N S343-ALGEBRAS

Carlos Alberto Gallardo
Universidad Nacional del Sur, ARGENTINA
gallardosss@gmail.com

Claudia Sanza, with the purpose of legitimizing the study of n x m-valued Lukasiewicz algebras with
negation (or NS, xm-algebras) introduced 3 x 3-valued Lukasiewicz algebras with negation. In this note
we describe the structure of the free finitely generated N Ss3ys-algebras and we determine a formula to
calculate its cardinal number in terms of the number of free generators. Moreover, we obtain the lattice
A(NS33) of all subvarieties of NS3.3 and we show that the varieties of Boolean algebras, three-valued
Lukasiewicz algebras and four-valued Lukasiewicz algebras are proper subvarieties of NSgy3.

Referencias

[1] Sanza, C., Notes on nxm-valued Lukasiewicz algebras with negation. Logic J. of the IGPL, 12 (2004),
pp. 499-507.

[2] Sanza, C., nxm-valued Lukasiewicz algebras with negation. Rep. Math. Logic, 40 (2006), pp. 83-106.
[3] Sanza, C., On nxm-valued Lukasiewicz-Moisil algebras. Centr. Eur. J. Math., 6 (2008), pp. 372-383.

Légica y Computabilidad - Charla invitada

EXTENSIONES EN LOGICA FUZZY CON CONSTANTES RACIONALES

Joan Gispert
Universitat de Barcelona, Espana
jgispertb@ub.edu
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Las logicas de Lukasiewicz, Gédel y Producto son las tres logicas prominentes en légica fuzzy. Sus extensio-
nes axiomaticas y, en parte, sus extensiones finitarias son bién conocidas. En esta conferencia revisitaremos
estas légicas y sus contrapartidas algebraicas. Anadiremos al lenguaje las constantes racionales y veremos
como son los reticulos de extensiones axiomaticas y/o finitarias. Ademds obtendremos una base de reglas
admisibles para cada extensién axiomatica.

Légica y Computabilidad - Comunicacién

UNA PRUEBA ALTERNATIVA DE LA AXIOMATIZACION ESTILO HILBERT PARA EL FRAGMENTO
CONJUNCION-DISYUNCION DE LA LOGICA CLASICA

Luciano Javier Gonzalez
Universidad Nacional de La Pampa, Argentina
lucianogonzalez@exactas.unlpam.edu.ar

In [1], Dyrda y Prucnal presentaron una axiomatizacién estilo Hilbert para el {A,V}-fragmento de la
l6gica clésica. Su prueba de completitud sigue un enfoque diferente al estandar utilizado para probar la
completitud de la légica clasica. En esta comunicacion daremos una prueba alternativa de la completitud
entre la presentacién estilo Hilbert dada por Dyrda y Prucnal y el {A, V}-fragmento de la légica clésica
siguiendo un argumento similar al utilizado en la prueba de completitud de la légica clasica.

Referencias

[1] Dyrda, K. and Prucnal, T.: On finitely based consequence determined by a distributive lattice. Bulletin
of the Section of Logic 9(2), 60-64 (1980).

Légica y Computabilidad - Comunicacion
SOBRE UNA VARIEDAD DE RETICULOS HEMI-IMPLICATIVOS

Federico Mallea
Universidad Nacional de San Juan, Argentina
hfmallea@ffha.unsj.edu.ar

Un reticulo hemi-implicativo es un algebra (A, A, VvV, —, 1) de tipo (2,2, 2,0) tal que satisface las siguientes
condiciones:

e (A, A, V,1) es un reticulo con top.

e Para cada a,b€ A, a A (a — b) <b.

e Paracadaa € A, a > a=1.

Se sigue de la definiciéon que la clase de los reticulos hemi-implicativos forma una variedad.

En esta charla vamos a introducir y estudiar una subvariedad propia de la variedad de los reticulos hemi-
implicativos, denotada por SHL, la cual contiene propiamente a la variedad de los reticulos subresiduados
[2] v a la variedad de los reticulos de Hilbert (un reticulo de Hilbert es un algebra de Hilbert [1] cuyo
orden natural es un reticulo y las operaciones de reticulo son incluidas en la signatura del algebra).

El objetivo de esta comunicacién es probar un teorema de representacién para SHL. M&s precisamente,
veremos que toda dlgebra de SHL es determinada (salvo isomorfismo) por una terna (L, D, S) que satisface
las siguientes condiciones:

1. L es un reticulo distributivo acotado,

2. D es un subreticulo de L que contiene a 0,1, y para cada a,b € L existe un elemento ¢ € D tal que
para todo d € D, a Ad < b siy solo si d < ¢ (denotaremos con a —p b al elemento ¢),
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3. S es un subconjunto no vacio de L tal que
e S es cerrado por —p y

e S, con el orden heredado, es en si{ mismo un reticulo.

Trabajo en conjunto con José Luis Castiglioni (Departamento de Matemdtica, Facultad de Ciencias Exac-
tas, Universidad Nacional de La Plata y CONICET), Victor Leandro Ferndndez (Instituto de Ciencias
Bdsicas, Area Matemdtica, Universidad Nacional de San Juan) y Herndn Javier San Martin (Departa-
mento de Matemdatica, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de la Plata y CONICET)..
Referencias

[1] Diego A., Sobre Algebras de Hilbert. Notas de Légica Matemadtica. Instituto de Matemética, Univer-
sidad Nacional del Sur, Bahia Blanca (1965).

[2] Epstein G. and Horn A., Logics which are characterized by subresiduated lattices. Z. Math. Logik
Grundlagen Math. 22, 199-210 (1976).

Légica y Computabilidad - Comunicacion
VARIEDADES CASI MINIMALES DE RETICULOS RESIDUADOS CONMUTATIVOS E INTEGRALES

Miguel Andrés Marcos
FIQ, UNL - CONICET, Argentina

mmarcos@santafe-conicet.gov.ar

Las logicas subestructurales son sistemas légicos que enmarcan dentro de una misma teoria légicas que
fueron surgiendo por diversos motivos y con diferentes metodologias. Los modelos algebraicos que mejor
se adectiian a la gran mayoria de estos sistemas son los reticulos residuados.

Un reticulo residuado [3] es un dlgebra (A, V, A, -, —, 1) de tipo (2,2, 2,2,0) tal que (A, A, V) es un reticulo,
(A,-,1) es un monoide y ademas vale la propiedad de residuacién: a — b > ¢ siy sélo si a-c¢ < b. Decimos
ademads que conmutativo si el monoide lo es, e integral si 1 es el elemento maximo del reticulo. Los reticulos
residuados conmutativos e integrales forman una variedad a la que denotamos CIRL.

La porcién inferior del reticulo de subvariedades de reticulos residuados generales fue estudiada en [2].
En este trabajo exploramos el reticulo de subvariedades de CIRL, concentrandonos en sus atomos y los
cubrimientos de éstos, llamadas variedades minimales y casi minimales, respectivamente.

En particular estudiamos las variedades finitamente generadas. Por un lado, la Unica variedad minimal
finitamente generada es GBA, de dlgebras de Boole generalizadas. En el caso de variedades casi minimales,
caracterizamos las finitamente generadas en términos de dlgebras finitas y subdirectamente irreducibles
llamadas estrechas y definidas en [1], que las generan (salvo dos excepciones). Proponemos métodos para
construir cadenas estrechas de cualquier cardinalidad y observamos que existen algebras estrechas que no
son cadenas.

En el caso de las no finitamente generadas, mostramos que existe una cantidad no numerable de cubri-
mientos de la variedad minimal C de reticulos residuados cancelativos.

Trabajo en conjunto con P. Agliano (DIISM, Universita di Siena, Italy) y N. Galatos (University of
Denver, Colorado, USA).

Referencias
[1] P. Agliano, and M. Marcos, Varieties of K-lattices, (2020), Preprint.
[2] N. Galatos, Minimal varietes of residuated lattices, Algebra Universalis, 52 (2005), no.2, 215-239.

[3] N. Galatos, P. Jipsen, T. Kowalski, and H. Ono, Residuated Lattices: An Algebraic Glimpse at Subs-
tructural Logics, Studies in Logics and the Foundations of Mathematics, vol. 151, Elsevier, Amsterdam,
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The Netherlands, 2007.

Légica y Computabilidad - Charla invitada
CONGRUENCIAS PRINCIPALES RELATIVAS EN ALGUNAS CUASIVARIEDADES

Hernan Javier San Martin
Universidad Nacional de La Plata - Conicet, Argentina
hsanmartin@mate.unlp.edu.ar

Sean K una cuasivariedad y A € K. Si 6 es una congruencia de A entonces diremos que la misma es una
K-congruencia de A si A/6 € K. El poset de K-congruencias de A es un reticulo (algebraico) completo.

Hablando informalmente, en esta charla vamos a considerar cuasivariedades K para las cuales existen
una operacion de aridad cero y una familia de términos binarios respectivamente que permiten establecer
ciertas propiedades de las K-congruencias de los miembros de K. Para cada A € Ky a,b € A daremos una
caracterizacién para la K-congruencia principal generada por el par (a,b), i.e., la menor K-congruencia de
A que contiene al par (a,b). Asimismo veremos algunas aplicaciones y casos particulares de este resultado.

Légica y Computabilidad - Comunicacion
SOBRE LA CLASE DE MONOIDES CONMUTATIVOS RETICULADOS SUBRESIDUADOS

Valeria Anahi Sigal
Universidad Nacional de La Plata - Conicet, Argentina
valeriasigal27@gmail.com

Un monoide conmutativo reticulado [3] es un algebra (A, A, V, -, e) de tipo (2,2,2,0) tal que (A4, A, V) es
un reticulo, (4, -, e) es un monoide conmutativo y para cada a, b, c € A se satisface la igualdad (aVb)-c =
(a-c)V(b-c). Un monoide conmutativo reticulado subresiduado (sr-algebra para abreviar) es un par (A, Q)
donde A = (A, A, V, -, e) es un monoide conmutativo reticulado y @ es una subdlgebra de A tal que para
cada a,b € A existe ¢ € QQ con la propiedad de que para todo g € Q, a-q < bsiy sélo si ¢ < c. El elemento
¢ serd denotado por a —¢ b, o simplemente por a — b.

Las sr-algebras (A, Q) pueden ser consideradas como algebras (A, A, V, -, —, e) de tipo (2,2,2,2,0) en don-
de Q@ ={a € A: e — a=a}. Estas dlgebras constituyen una generalizacién de los reticulos subresiduados
y de los reticulos residuados conmutativos respectivamente [1, 2].

En esta charla mostraremos que la clase de las sr-algebras forma una variedad. Asimismo probaremos que
para cada sr-dlgebra el reticulo de sus congruencias y el reticulo de sus subdlgebras fuertemente convexas
son isomorfos. Finalmente discutiremos algunas posibles aplicaciones de este resultado.

Trabagjo en conjunto con Juan Manuel Cornejo (Universidad Nacional del Sur - Conicet) y Herndn Javier
San Martin (Universidad Nacional de La Plata - Conicet).

Referencias
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Légica y Computabilidad - Comunicacion
UNA NOTA SOBRE RETICULOS DISTRIBUTIVOS CON UNA IMPLICACION GENERALIZADA

Luciana Valenzuela
Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires, Argentina
luvalenzuelaj@gmail.com

Un reticulo distributivo con una implicacién generalizada, o gi-reticulo, es una estructura (A4,=) donde
A es un reticulo distributivo y = es una funcién binaria que a cada par (a,b) € A x A le asigna el ideal
a = b. La clase de los gi-reticulos fue introducida como una abstraccién de las nociones de aniquilador
relativo ([6]), dlgebra cuasi-modal ([3]) y WH-dlgebra ([4]). Este tipo de funciones, llamadas implicaciones
generalizadas, no son operaciones en el reticulo y los gi-reticulos no son algebras de acuerdo a la termi-
nologia estandar del Algebra Universal, sin embargo, tiene propiedades similares a la implicacién estricta
estudiada en [4,5].

En [2], los autores desarrollan una dualidad estilo Priestley para la clases de los gi-reticulos, extendiendo los
resultados dados en [1,4]. La nocién de subreticulo cuasi-modal se defini6 en [1] y se dié una caracterizacién
de los subreticulos cuasi-modales de un reticulo cuasi-modal a través de ciertas relaciones binarias de su
espacio dual. Por otro lado, un resultado andlogo es desarrollado en [4] donde existe una dualidad entre las
subdlgebras de una WH-algebra y las relaciones de preorden de su espacio de Priestley dual. Dado que la
teoria de gi-reticulos estd fuertemente conectada con la teoria de reticulos cuasi-modales y con la teoria de
WH-4élgebras, en esta comunicacién extendemos la nocién de subalgebra en la clase de los gi-reticulos como
una generalizacién de los resultados dados en [1,4]. También estudiamos algunas subclases importantes
de gi-reticulos, en particular la clase de los gi-reticulos lineales que extienden a las WH-4algebras lineales
([5]) y las algebras de Heyting lineales.

Trabagjo en conjunto con Ismael Calomino (CIC y Universidad Nacional del Centro, Argentina).
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Sesion 8: Matematica Discreta

Matematica Discreta - Comunicacion

ToDAS LAS REGLAS DE ASIGNACION SECUENCIAL SON OBVIAMENTE A PRUEBA DE
ESTRATEGIA

R. Pablo Arribillaga
Instituto de Matematica Aplicada San Luis (UNSL-CONICET), Argentina
rarribi@gmail.com

Existen muchos contextos en los que, restringiendo el domino de las preferencias, existen grandes clases de
funciones de eleccién social a prueba de estrategia. Sin embargo, la literatura de diseno de mecanismos ha
descuidado principalmente dos caracteristicas de los mecanismos de revelacién directa cuando se usan para
implementar funciones de eleccién social a prueba de estrategia en dominios de preferencias restringidos.
El primero se relaciona con la facilidad con la que los agentes pueden darse cuenta de que sus estrategias de
decir la verdad son de hecho débilmente dominantes (es decir, cudnto razonamiento contingente se requiere
para hacerlo). El segundo est4 relacionado con el grado de compromiso bilateral del disenador que, después
de recopilar el perfil revelado de las preferencias de los agentes, supuestamente implementara la alternativa
que la funcién de eleccién social habria elegido en el perfil revelado. El trabajo [2] se propone la nocién
de estrategia obviamente dominante para tratar simultdneamente ambas preocupaciones, en el contexto
de subastas. La definicion de estrategia obviamente dominante asume los dos supuestos conductuales méas
extremos al comparar las consecuencias de comportarse de acuerdo con la estrategia de decir la verdad con
las consecuencias de comportarse de manera diferente. Luego una estratégica serd obviamente dominante
si lo peor que le puede pasar al jugar dicha estrategia serd al menos tan bueno como lo mejor que podria
conseguir si se desvia jugando una estrategia alternativa. Una funcién de eleccion social es obviamente a
prueba de estrategia si esta es implementarle bajo estrategias obviamente dominantes.

En este trabajo estudiamos la existencia y damos una caracterizacién de las reglas obviamente a prueba
de estrategia en el contexto de bienes privados donde debemos repartir una cantidad (fijada de antemano)
de un determinado bien entre los agentes de una sociedad teniendo encuenta la preferencia de estos so-
bre dicho bien. En este contexto el trabajo [1] ocupa un lugar central. En dicho trabajo se caracterizan
todas las reglas de asignacién que son a prueba de estrategia, eficiente y monotonas, estas reglas reci-
ben el nombre de Reglas de Asignacion Secuencial. Luego las reglas que sean obviamente a prueba de
estrategia, eficiente y mondtonas deberan estar dentro de la clase de Reglas de Asignaciéon Secuencial.
Las contribuciones principales de nuestro trabajo son dos. Primero, demostramos que todas las Reglas
de Asignacion Secuencial son obviamente a prueba de estrategia. Este resultado es sorprendente ya que,
segiin una abundante literatura, en muchos contextos la clase de reglas a prueba de estrategia se reduce
considerablemente si consideramos sélo aquellas que sean obviamente a prueba de estrategia. Segundo,
para cada regla que sea obviamente a prueba de estrategia disenamos un juego que la implemente en
estrategia obviamente dominante.

Trabagjo en conjunto con Jordi Massé (Universitat Auténoma de Barcelona and Barcelona GSE. Departa-
ment d’Economia i Historia Economica) y Alejandro Neme (Instituto de Matemdtica Aplicada San Luis,
Universidad Nacional de San Luis and CONICET).
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Matemaética Discreta - Comunicacién

RESTRICCIONES DE PREFERENCIAS PARA REGLAS NO MANIPULABLES Y SIMPLES: DOMINIOS
LOCAL Y DEBILMENTE UNIMODALES.

Agustin Bonifacio
Universidad Nacional de San Luis, Argentina
abonifacio@unsl.edu.ar

En este trabajo mostramos que si una regla de eleccién social es (i) no manipulable, (ii) undnime, (iii)
anénima y (iv) sensible sélo a los maximos de las preferencias de los agentes, entonces las preferencias en el
dominio de la regla deben ser “local y débilmente unimodales” respecto a una familia de 6rdenes parciales
que se obtienen desde la regla al confrontar alternativas diferentes con distintos niveles de soporte. También
mostramos que si este dominio se agranda incorporando una preferencia que no es “local y débilmente
unimodal”, entonces la regla se hace manipulable. Ademas, ilustramos por qué la “unimodalidad local
débil” constituye un relajamiento de dominios de preferencias restringidos bien conocidos y estudiados en
la literatura.

Trabajo en conjunto con Jordi Massé (Universidad Auténoma de Barcelona, Espana) y Pablo Neme
(Universidad Nacional de San Luis, Argentina).
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Matematica Discreta - Charla invitada

UN MODELO DE PROGRAMACION LINEAL ENTERA PARA LA MINIMIZACION GLOBAL DE LA
NORMA £,

Diego Delle Donne
ESSEC Business School of Paris, Francia
delledonne@essec.edu

Dado un vector y € R" y una matriz H € R"*™, el problema de “sparse approximation” P/, pide
hallar una solucién z € R™ tal que ||y — Hz||, < «, para un cierto valor a dado, minimizando el tamano
del soporte |z|lo := [{j | z; # 0}|. Los modelos existentes de Programacién Entera-Mixta que dan
lugar a formulaciones convexas para Py, son en general del tipo “big M”, e involucran el uso de una
cota M para los posibles valores de x. Cuando no se conoce de antemano un valor apropiado para M,
estas formulaciones resultan ser s6lo aproximaciones al problema y no modelos exactos. En este trabajo,
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comenzamos estudiando los poliedros asociados a estas formulaciones y derivamos desigualdades validas
de los mismos. En primera instancia utilizamos estas desigualdades para disenar un algoritmo de branch-
and-cut para estos modelos. Por otro lado, demostramos que las desigualdades encontradas son suficientes
para describir el conjunto de “soportes factibles” para Py,,. Basados en este resultado, proponemos un
nuevo modelo (y el primero a nuestro entender) de Programacién Lineal Entera M-independiente para
Po/p- Proponemos también un enfoque practico para resolver esta formulacién, la cual contiene una
cantidad exponencial de restricciones. Finalmente, comparamos los métodos propuestos por medio de una
experimentacion computacional con el objetivo de evaluar su potencial contribucion.

Trabajo en conjunto con Matthieu Kowalski (Laboratoire des Signauzx et Systémes, UMR 8506 Univer-
sité Paris-Saclay — CNRS — Centralesupelec, France) y Leo Liberti (LIX CNRS, Ecole Polytechnique,
Institut Polytechnique de Paris, France).

Matemaética Discreta - Comunicacién

ZONIFICACION Y DISENO DE RECORRIDOS PARA LA RECOLECCION DE RESIDUOS EN EL
MUNICIPIO DE BERAZATEGUI MEDIANTE EL USO DE HERRAMIENTAS DE OPTIMIZACION

Nazareno Faillace Mullen
Instituto de Célculo, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires, Argentina
nafm@live.com.ar

En este trabajo utilizamos técnicas matematicas y computacionales para la optimizacién del sistema de
recoleccion de residuos de Berazategui, un municipio de la Provincia de Buenos Aires. El problema a
tratar involucra la delimitacion de zonas de recoleccion, el disefio de rutas eficientes y la asignacién de
camiones a cada una de ellas. Ademas de buscar optimizar la recoleccién de residuos, el objetivo consistia
en balancear la carga de trabajo de los recolectores y de los choferes de los camiones.

Durante la primera etapa del trabajo recopilamos y procesamos informacién proporcionada por la Muni-
cipalidad, concerniente a las distintas tareas que implica la recoleccién de residuos. Mediante el cruce de
datos demogréficos con datos relacionados con la cantidad de residuos recolectados diariamente por cada
camién, pudimos obtener informacién esencial para llevar a cabo las siguientes etapas, como, por ejemplo,
una aproximaciéon del kilaje de desechos que genera cada manzana de la ciudad.

A continuacién, elaboramos las nuevas zonas de recoleccién con el objetivo de balancear los metros totales
que deberfan recorrer los recolectores (metraje) y de lograr que cada zona fuera lo més cuadrada posible,
para simplificar a los choferes la memorizacion de sus limites. Modelamos el plano de Berazategui como un
grafo no dirigido, donde cada vértice representa a una manzana y donde una arista conecta dos vértices
si y s6lo si las correspondientes manzanas comparten al menos una calle. De esta manera, el proceso
de zonificacién consiste en particionar el conjunto de vértices del grafo: cada zona estaria representada
por un subgrafo conexo. Para esto, desarrollamos una heuristica greedy que iterativamente selecciona el
vértice con mayor excentricidad y a partir de él genera una zona agregando el vecino que maximice la
cuadratura. Como medida de cuadratura de un conjunto de manzanas, utilizamos una suma ponderada
entre la medida desarrollada por Rosin y Zuni¢ [1] y la expuesta en Delle Donne et al.[2]. La zona deja
de expandirse cuando su metraje supera el cociente entre el metraje del plano sin zonificar y las zonas
que todavia no han sido elaboradas. Los vértices de la nueva zona son eliminados del grafo. El proceso se
repite hasta que se hayan generado todas las zonas. Finalmente, al resultado de la heuristica le aplicamos
un algoritmo de btsqueda local para mejorar la cuadratura de las zonas obtenidas.

El sistema de recoleccién del municipio tiene la caracteristica particular de que el camién debe recorrer
todas las esquinas de una zona y transitar obligatoriamente por las cuadras cuya longitud sea mayor a,
aproximadamente, 130 metros. Para cada zona, elaboramos un grafo dirigido pesado completo donde cada
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vértice representa a una esquina y cada arco (i,7) tiene como peso la distancia del camino minimo en
el plano desde la esquina correspondiente a ¢ hasta la correspondiente a j. Posteriormente, elaboramos
un modelo de Programacién Lineal Entera Mixta basado en el propuesto por Desrochers y Laporte [3]
para resolver el Travelling Salesman Problem, anadiendo las restricciones caracteristicas del sistema de
recoleccién berazateguense y las necesarias para asegurar la factibilidad de la ruta en el plano (por ejemplo,
normas de transito).

Una vez elaboradas las zonas de recoleccién y disefiadas sus respectivas rutas, restaba asignar los camio-
nes a las zonas, con el objetivo de balancear la carga laboral de los choferes. Esto suponia un problema
de optimizacién multiobjetivo: minimizar la diferencia maxima de residuos recolectados y minimizar la
disparidad de kilémetros recorridos. Utilizamos el e-constraint method aplicado a un modelo de Progra-
macién Lineal Entera para obtener una aproximacion del frente de Pareto, consiguiendo varias opciones
de asignacion de choferes a zonas.

La finalizacién de la etapa de asignacién marco la culminacion del proyecto. En la Municipalidad adoptaron
el diseno de zonas y las rutas propuestas, asi como una de las posibles asignaciones de zonas a camiones
entregadas en la ultima etapa del trabajo, y manifestaron que la zonificacién resulta mas ordenada y
balanceada y que las rutas propuestas aportaron a la mejor organizacién de la recoleccion.

Trabajo en conjunto con Guillermo Durdn, Departamento de Matemdtica e Instituto de Cdlculo FCEN-
UBA y CONICET, Manuela Cerdeiro, Departamento de Matemdatica FCEN-UBA y Federico Bertero,
Findo.
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Matematica Discreta - Comunicacién
PROPIEDADES COMBINATORIAS DE LA COHOMOLOGfA CROMATICA DE GRAFOS

Ana Gargantini
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Nacional de Cuyo, Argentina
agargantini@Qmendoza-conicet.gob.ar

En el ano 2005, L. Helme-Guizon y Y. Rong [1] introdujeron una teoria de cohomologia de grafos, usando
ideas andlogas a las desarrolladas por M. Khovanov en su reconocido trabajo sobre la categorificacién del
polinomio de Jones [2]. Para obtener esta cohomologia, llamada cohomologia cromatica, a cada grafo se le
asocia un complejo de cadenas de médulos graduados cuya caracteristica de Euler graduada resulta ser el
polinomio cromaético del grafo, y por ello esta construccion constituye una categorificacién del polinomio
cromatico. Tanto el estudio y la interpretacion de la cohomologia cromatica de grafos como sus posibles
relaciones con la homologia de Khovanov de nudos son temas de mucho interés.

En esta charla contaré cémo se define la cohomologia cromética y daré algunos ejemplos. Posteriormente
profundizaré en la descripciéon del complejo de cadenas de la cohomologia cromatica para obtener una
descripcién combinatoria de la cohomologia cromatica en grados bajos. Ademéas mostraré cémo la conec-
tividad por aristas de un grafo determina su cohomologia en los grados mas altos, y presentaré algunas
aplicaciones sencillas pero novedosas de los resultados de Helme-Guizon y Rong.
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Trabagjo en conjunto con Miguel Ottina (Universidad Nacional de Cuyo, Argentina).
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Matematica Discreta - Comunicaciéon
NIjMERO DE CARATHEODORY EN GRAFOS DE HAMMING BAJO LA Pg—CONVEXIDAD.

Lucia Gonzalez
Universidad Nacional de General Sarmiento, Argentina
lgonzale@campus.ungs.edu.ar

Sea G un grafo simple. Un conjunto C' C V(G) es Ps-convexo si para todo vértice v € V(G) \ C, v
tiene a lo sumo un vecino en C. La capsula P3-convexa de un conjunto R C V(G) es el minimo conjunto
Ps-convexo de G que contiene a R y lo denotamos H(R). Al minimo cardinal de un conjunto de vértices
de G cuya capsula Ps-convexa es V(G) se lo llama nimero Ps-cdpsula, y se lo nota h(G). Se define
OH(S) = H(S) \ Uyes H(S \ {u}). Un conjunto S C V(G) es un conjunto de Carathéodory de G si
OH(S) # (). A la méxima cantidad de vértices de un tal conjunto lo llamamos nimero de Carathéodory
de G.

Dados G;, 1 < i < n, grafos cualesquiera. El producto cartesiano G1Gs- - -G, tiene como conjunto
de vértices a V(G1) x---xV(G,,) y dos vértices (z1, -+ ,Zn)y (y1, -+ ,yn) son adjacentes si y sélo si existe
un entero j € {1,---,n} tal que z;y; € E(G;) y x; = y; para todo ¢ # j. Si para cada i € {1,--- ,n}, el
grafo G; es un grafo completo K,,, decimos que G11---UG),, es un grafo de Hamming.

Bresar y Valencia-Pabon presentaron en [1] una férmula cerrada para el nimero Ps-cédpsula de los grafos
de Hamming. En este trabajo nosotros encontramos una cota superior del nimero de Carathéodory para
los grafos de Hamming y mostramos que dicha cota es alcanzada por una subfamilia infinita.

Trabajo en conjunto con Ezequiel Dratman (Universidad Nacional de General Sarmiento) y Luciano
Grippo (Universidad Nacional de General Sarmiento).
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Matematica Discreta - Comunicaciéon
EL RETICULADO DE LAS ASIGNACIONES TRABAJADOR-CUASI-ESTABLE.

Noelia Juarez
UNSL, IMASL, Argentina

nmjuarez@unsl.edu.ar

En el modelo de asignacion muchos a uno, donde las preferencias de las firmas satisfacen sustituibilidad,
estudiamos el conjunto de asignaciones trabajador cuasi-estable. La nociéon de trabajador-cuasi-estable
es una relajacién de la estabilidad que permite que los pares bloqueantes involucren una firma y un
trabajador desempleado. En este trabajo, mostramos que el conjunto de asignaciones trabajador-cuasi-
estable tiene estructura de reticulado. Ademds, definimos un operador de Tarski sobre este reticulado que
modela un proceso de reequilibrio y tiene al conjunto de asignaciones estables como sus puntos fijos.
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Trabajo en conjunto con Agustin G. Bonifacio (UNSL, IMASL, Argentina), Nadia Guinazi (UNSL,
IMASL, Argentina), Pablo Neme (UNSL, IMASL, Argentina), Jorge Oviedo (UNSL, IMASL, Argentina).

Matematica Discreta - Comunicacién
LLOS GRAFOS S-ESTABLES DE KNESER SON HAMILTONIANOS.

Agustina Victoria Ledezma
IMASL (CONICET) - UNSL, Argentina
agustina.ledezma.tag@gmail.com

El grafo de Kneser K (n, k) tiene como vértices los subconjuntos de cardinalidad k del conjunto {1,...,n},
y como aristas {4, B} si A y B son disjuntos. El subgrafo de Kneser s-estable, Ks_gsq,(n, k) se obtiene
al eliminar los vértices con elementos cuya distancia ciclica sea menor o igual a s. Un problema muy
estudiado en grafos de Kneser es la existencia de ciclos de Hamilton, que es parte de una conjetura més
general de Lovasz para grafos vértices-transitivos. Si bien hay algunos resultados en grafos de Kneser,
todavia queda mucho por hacer. En este trabajo presentamos una construccién que demuestra la existencia
de ciclos de Hamilton en los grafos s-estables de Kneser. Este es un resultado interesante de por si, pero
que ademas puede ser un ingrediente clave en la bisqueda de ciclos de Hamilton en grafos de Kneser.

Trabagjo en conjunto con Adridn Pastine (Universidad Nacional de San Luis, adrian.pastine.tag@gmail.com,).

Matemaética Discreta - Comunicacién

COTAS PARA EL NUMERO DE k-UPLA DOMINACION EN UNA SUBCLASE DE GRAFOS
ARCO-CIRCULARES

Maria Inés Lopez Pujato
Universidad Nacional de Rosario (FCEIA) y CONICET, Argentina
Ipujato@fceia.unr.edu.ar

Dado un grafo G = (V, E) y un entero positivo k, decimos que D C V es un conjunto k-upla dominante
en G, si en la vecindad cerrada de cada vértice de GG hay al menos k elementos de D. Denotamos por
vxk(G) el tamano de un conjunto k-upla dominante de minimo cardinal en G. El problema de la k-upla
dominacién consiste en hallar un conjunto k-upla dominante en G de tamano vy« (G) [4].

Desde el punto de vista de la complejidad computacional, este problema (para cada k fijo) es NP-dificil
[6]. Sin embargo, sobre la familia de los grafos arco-circulares no se conoce su complejidad para k > 2 y
para k = 1 existe un algoritmo que permite resolver el problema en tiempo polinomial [5]. Es por ello que
resulta de interés analizar familias de grafos arco-circulares con una estructura particular que nos permita
avanzar sobre el estudio de este problema.

En trabajos previos se encontré un algoritmo eficiente que resuelve el problema en la subclase de los
grafos co-biconvexos, para valores de k acotados por cierto parametro en funciéon del grafo de entrada
[2]. Siguiendo esta linea de investigacién, se estudié la familia de los grafos web ([1,7]), obteniendo un
algoritmo que en tiempo lineal encuentra un conjunto k-upla dominante minimo y el nimero de k-upla
dominacién para todo grafo web y todo valor de k [3].

En la presente comunicacién abordamos el problema de la k-upla dominacién para todos los enteros posi-
tivos k en otra subclase de grafos arco-circulares, no comparable con las ya estudiadas, que denominamos
grafos cuasi-web. En primer lugar, analizamos las propiedades estructurales de esta familia de grafos.
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Luego, basandonos en una formulacién de este problema como programa lineal entero, consideramos
desigualdades validas para la cdpsula convexa de las soluciones factibles en él, llamado el poliedro de
k-upla dominacién. Utilizando la matriz de vecindades cerradas de los grafos cuasi-web que definen estas
desigualdades, hallamos cotas inferiores ajustadas para v« (G), para todo grafo cuasi-web G y todo entero
positivo k.

Trabajo en conjunto con Mariana Escalante (Universidad Nacional de Rosario (FCEIA) y CONICET) y
Valeria Alejandra Leoni (Universidad Nacional de Rosario (FCEIA) v CONICET).
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Matemaética Discreta - Comunicacién
EL VALOR DE SHAPLEY COMO SOLUCION DE UN PROBLEMA DE TIEMPO

Andres Mauricio Lucero Quevedo
UNSL, Dep. de Matematica, CONICET, Argentina
luceroqgam@gmail.com

En este trabajo hemos realizado un estudio de la teoria de juegos, cooperativos, especialmente en una
clase particular de ellos como lo son los juegos de bancarrota, los cuales son el modelamiento de los
problemas de bancarrota para obtener una solucién por medio de varias técnicas propuestas en esta area.
Este estudio de juegos de bancarrota fue motivado por la necesidad de resolver un problema real, en
el que los alumnos (jugadores) cooperan entre si para repartirse el tiempo (bien del juego a distribuir)
del profesor de una forma equitativa, considerando las necesidades de cada uno. Para ello buscamos
soluciones que pertenecen al nicleo del juego, el cual contiene soluciones posibles debido a que todo juego
de bancarrota es un juego convexo y, segtin lo estudiado, todo juego convexo tiene ntcleo no vacio. Otra
solucion estudiada es la llamada Valor de Shapley, que proporciona una tnica solucién que, para nuestro
juego, realiza una éptima distribucién del tiempo entre los jugadores satisfaciendo las demandas minimas
de cada uno teniendo en cuenta los axiomas de eficiencia, simetria, jugador pasivo y aditividad. Si bien
Shapley proporciona una buena solucién, existen otras soluciones, por ende, es necesario usar otro método
para hacer una nueva distribucién y comparar soluciones. La distribucion alternativa estd dada por el
programa Matlab, la cual en un principio no satisfacia todas las condiciones, pero a través de algunos
ajustes se pudo lograr una buena solucién. Para realizar los calculos de cada método, se utilizo el programa
Matlab, el cual no obtiene valores exactos debido a la gran cantidad de fracciones que hay en los calculos.
Esta situacién conlleva a cometer pequenos errores de aproximacién. En consecuencia, se comparé ambas
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soluciones por medio de un método estadistico (variables apareadas), el cudl arrojo como resultado que
no hay diferencias significativas entre los métodos utilizados. El comando usado de Matlab, linprog, es un
método de optimizacién realizado por una computadora. Mientras que el valor de Shapley, es la suma de
los promedios de las contribuciones marginales de un jugador a todas las colaciones posibles. Cabe resaltar
que, en este trabajo, el valor de Shapley tiene menos requisitos. En cuanto a los objetivos propuestos, se
obtuvieron los siguientes resultados en los casos analizados:

-Se maximizé el tiempo disponible por el profesor para distribuirlo en su totalidad entre sus alumnos.
-Se pudo proporcionar una solucién 6ptima desde el punto de vista de la teoria de juegos entre los alumnos.

-La solucién propuesta por Shapley contemplé todas las demandas minimas y cada alumno acepté el
tiempo asignado.

Por dltimo y no menos importante, se pudo observar, aunque haya diferencias entre la distribucién de
tiempo entre una y otra solucién, por medio del método estadistico t de Student de variables apareadas
que no habia diferencias significativas.

Trabagjo en conjunto con Patricia Galdeano. (Universidad Nacional de San Luis, Argentina).
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Matemaética Discreta - Comunicacién

PROPIEDADES ESTRATEGICAS DE MANIPULABILIDAD PARA UN MODELO DE ASIGNACION
MUuUCHOS-A-MUCHOS

Paola Belén Manasero
Instituto de Matemética Aplicada San Luis (UNSL-CONICET), Argentina
pbmanasero@gmail.com

Cuando mecanismos estables se usan en modelos de asignacion bilateral emergen preguntas sobre incen-
tivos en ambos lados del mercado (empresas-trabajadores). Sotomayor en [2] mostr6é en el modelo de
asignacién bilateral muchos-a-uno con preferencias responsiva con cuota el Teorema General de Mani-
pulabilidad: Si hay méas de una asignacién estable al menos un agente puede beneficiarse si declara una
preferencia diferente a la verdadera.

En la primera parte de nuestro trabajo, estudiamos la validez de dicho teorema en un modelo de asignacién
bilateral muchos-a-uno con preferencias sustituibles y g-separables (ley de demanda agregada). Dimos
distintas definiciones de manipulabilidad que dependen de qué estrategia deben usar los agentes para
manipular (es decir, beneficiarse por declarar un orden distinto de su verdadero orden) el resultado del
modelo.

Utilizando el resultado principal presentado en [1], en este trabajo mostraremos la validez del Teorema
General de Manipulabilidad en un modelo de asignacién bilateral muchos-a-muchos como consecuencia
del caso muchos-a-uno con preferencias sustituibles y ley de demanda agregada. En el modelo muchos-a-
muchos estudiado, de un lado del mercado las preferencias de los agentes satisfacen sustitubilidad y ley
de demanda agregada, y del otro lado del mercado los agentes tienen preferencias responsiva con cuota.
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Trabajo en conjunto con Jorge Oviedo (Instituto de Matemdtica Aplicada San Luis (UNSL-CONICET)).
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Matematica Discreta - Comunicacién

CALCULANDO EL CONJUNTO DE LOS MATCHING ESTABLES MUCHOS-A-MUCHOS: UN
ALGORITMO USANDO CICLOS.

Pablo Alejandro Neme
UNSL-IMASL, Argentina
pabloneme08@gmail.com

En un modelo de matching muchos-a-muchos donde las preferencias de los agentes satisfacen substituibi-
lidad y ley de demanda agregada, presentamos un algoritmo para calcular todas las asignaciones estables
mediante el uso de ciclos en las preferencias. Este resultado generaliza los ya conocidos en el modelo
uno-a-uno, en el muchos-a-uno con preferencias responsivas y en el muchos-a-muchos con preferencias
responsivas (condicién mucho més restrictiva que la de substituibilidad).

Trabajo en conjunto con Agustin Bonifacio, Noelia Juarez y Jorge Oviedo.

Matematica Discreta - Comunicacién

CARACTERIZACION DE LOS GRAFOS SPLIT CIRCLE POR SUBGRAFOS INDUCIDOS MINIMALES
PROHIBIDOS

Nina Pardal
Instituto de Ciencias de la Computacién, Universidad de Buenos Aires, Argentina
npardal@dc.uba.ar

Resumen: Dada una familia de conjuntos no vacios S = {S;}, se define el grafo de interseccién de la familia
S como el grafo obtenido al representar con un vértice a cada conjunto .S; de forma tal que dos vértices son
adyacentes si y solo si los conjuntos correspondientes tienen interseccién no vacia. Un grafo se dice circulo
si existe una familia de cuerdas L = {C, }{,eqy en un circulo de modo que dos vértices son adyacentes si
las cuerdas correspondientes se intersecan. Es decir, es el grafo de interseccion de la familia de cuerdas L.
Los grafos circulo fueron definidos en 1971 por Even e Itai [6] para resolver un problema de pilas y colas
propuesto por Knuth unos anos antes. Una matriz de 0’s y 1’s tiene la propiedad de los unos consecutivos
(C1P) para sus filas si existe una permutacién de sus columnas de forma tal que para cada fila, todos
sus 1’s se ubiquen de manera consecutiva. Las matrices con esta propiedad fueron caracterizadas por
Tucker, quien dié una lista de submatrices prohibidas minimales [9]. Existen diversas caracterizaciones
de los grafos circulo mediante operaciones como complementacién local o descomposicién split [2,3,5,7,8].
Sin embargo, no se conocen aun caracterizaciones estructurales de los mismos por subgrafos inducidos
minimales prohibidos. Para avanzar en esta direccién, se han propuesto diversas caracterizaciones parciales
de los grafos circulo, es decir, cuando restringimos el grafo original a alguna otra clase de grafos [1,4]. En
este trabajo, damos una caracterizacién de los grafos circulo por subgrafos inducidos minimales prohibidos,
restringido a que el grafo original sea split. Para ello, desarrollamos caracterizaciones por submatrices
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prohibidas de matrices de 0’s y 1’s con la C1P para sus filas que ademaés son 2-coloreables bajo una cierta
relacién de adyacencia, y caracterizamos estructuralmente algunas subclases de grafos circulo auxiliares
que se desprenden de estas matrices.

Trabagjo en conjunto con Flavia Bonomo-Braverman (Universidad de Buenos Aires, Argentina), Guillermo
A. Duran (Universidad de Buenos Aires, Argentina) y Martin D. Safe (Universidad Nacional del Sur,
Argentina).
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Matemética Discreta - Comunicacién

SOBRE LA CLIQUE COLORACION DE LOS GRAFOS EPT EN ARBOL HUESPED DE GRADO
ACOTADO

Maria Guadalupe Payo Vidal
Centro de Matematica de La Plata (CMaLP), Argentina
gpayovidal@mate.unlp.edu.ar

Un grafo de interseccion por aristas de una familia de caminos en un arbol huésped es llamado grafo
EPT. Si el darbol huésped es una estrella diremos que el grafo es EPT-estrella. Cuando el grado maximo
del arbol huésped es h, decimos que el grafo es [h,2,2] (respect. [h,2,2]-estrella). Se sabe que los grafos
EPT tienen numero clique cromdtico no acotado (ver [1]). En este trabajo, consideramos el problema
de clique coloracién en grafos [4,2,2] y [5,2,2]. Primero, probamos que las clases de grafos [4,2,2]-
estrella y [5, 2, 2]-estrella (exceptuando en este caso a C5) son ambas 2-clique coloreables. Sin embargo,
las clases [h, 2, 2]-estrella, con A > 6, no son 2-clique coloreables porque, por ejemplo, el grafo G}, cuya
representacién EPT-estrella es (P, Sy), siendo Sp, una estrella de grado h y P, el conjunto de todos los
posibles caminos de dos aristas de Sy, no es 2-clique coloreable (ver [1]). Por otro lado, si permitimos que
el drbol huésped sea diferente de una estrella, probamos que la clase [4, 2, 2] es 3-clique coloreable y damos
ejemplos de grafos minimales en esta clase que no son 2-clique coloreables. En funcién a las caracteristicas
del drbol huésped probamos que el nimero clique cromético de la clase [5,2,2] es 2 0 3.

Trabajo en conjunto con De Caria, Pablo Jesis (CONICET - Centro de Matemdtica de La Plata (CMaLP)),
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Mazzoleni, Maria Pia (CONICET - Centro de Matemdtica de La Plata (CMaLP)) y Payo Vidal, Maria
Guadalupe (CONICET - Centro de Matemdtica de La Plata (CMaLP)).
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Matematica Discreta - Charla invitada
ESTRUCTURA DE RETICULADO EN MODELOS DE ASIGNACIéN

Eliana Beatriz Pepa Risma
Univ. Nac. de San Luis - Inst. de Matem. Aplicada San Luis, Argentina
ebpepa@unsl.edu.ar

En este trabajo hablaremos de la estructura de lattice 6 reticulado del conjunto de soluciones estables en
modelos de asignacién generales conocidos como modelos de matching con contratos. En estos modelos
existen dos conjuntos disjuntos finitos de agentes: los dos lados del mercado, y una cantidad finita de
contratos bilaterales. Cada contrato caracteriza la relacién entre los dos agentes que nombra (uno de cada
lado del mercado), pueden existir varios contratos distintos que nombran al mismo par de agentes y difieren
en las condiciones que establecen. Cada agente tiene preferencias sobre los conjuntos de contratos que él
mismo podria firmar. Existen algunos conjuntos de contratos que, en caso de ser firmados, producen cierta
estabilidad en el mercado. Nos enfocamos particularmente en el estudio de estos conjuntos, la manera de
ordenarlos de acuerdo a las preferencias de los agentes, la estructura de reticulado que se puede obtener
y algunas de sus aplicaciones.
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UNA FORMULA DE REDUCCION PARA NUMEROS DE WARING EN CUERPOS FINITOS A PARTIR
DE GRAFOS DE PALEY GENERALIZADOS

Ricardo Podesta
Universidad Nacional de Cérdoba, Argentina
podesta@famaf.unc.edu.ar

Damos una férmula de reduccién para los nimeros de Waring g(k, ¢) sobre un cuerpo finito F,. Explotando
la relacién entre g(k,q) con el didmetro de un grafo de Paley generalizado I'(k,q) obtenida en [2] y
usando la caracterizacién debida a Pearce y Praeger ([1]) de aquellos grafos I'(k, q) que son Cartesiano-
descomponibles obtenemos la férmula de reduccién

ab __ a__
9(55,p™) = bg(E,p”)

para p primo y a, b, c enteros positivos bajo ciertas condiciones aritméticas sencillas. Luego aplicaremos la
formula en casos favorables para obtener muchas expresiones explicitas nuevas para nimeros de Waring.
Finalmente, usando la formula de reducciéon de arriba junto con la caracterizacién de los cédigos ciclicos
irreducibles de 2-pesos de Schmidt y White ([4]) encontramos valores pares para g(k, q).

Los resultados forman parte de un trabajo conjunto con Denis Videla, el cual esta disponible en arXiv
(3D)-

Trabajo en conjunto con Denis E. Videla (Universidad Nacional de Cdrdoba, Argentina).
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Matematica Discreta - Comunicacion
SOBRE EL POLIEDRO DE SECUENCIAS LEGALES.

Paola Tolomei
FCEIA (UNR) - CONICET, Argentina
ptolomei@fceia.unr.edu.ar

Sea G = (V,E) un grafo simple, sin vértices aislados, y sean vecindarios Ny, Ny : V — 2V tales que
N1, Ny € {N[],N()} (es decir, pueden ser el vecindario cerrado o abierto de un vértice). Una secuencia
S = (v1,...,v;) de vértices distintos en G se denomina legal si cada vértice de la secuencia domina al
menos un vértice no dominado previamente. Esto es

i—1
Ni(vi) \ [ No(vy) # 0.
j=1

Si Ni(v) = Na(v) = N[v] para todo v, encontrar el tamano maximo de una secuencia legal da lugar al pro-
blema de Dominacién Grundy (DG) cldsico, mientras que si Ni(v) = Na(v) = N(v) o bien Ni(v) = N[v]
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y Na(v) = N(v) o bien Ny(v) = N(v) y Na(v) = N[v] obtenemos variantes de este problema denominadas
Dominaciéon Grundy Total, Dominacién L-Grundy o Dominacién Z-Grundy respectivamente, todos ellos
N P-dificiles en grafos generales.

Los problemas de DG clasico/total surgen como cotas de una heuristica golosa al resolver el problema
de dominacién clasico/total y en el juego de dominacién donde dos participantes tienen intereses contra-
puestos [2] (un ejemplo es el de una licitacién a empresas que brindan un servicio donde el gobierno busca
maximizar la cobertura del mismo a costa de ofrecer a las empresas mercados cautivos por un periodo de
tiempo [3]) mientras que las variantes L y Z proveen cotas de otros pardmetros de grafos y son de interés
tedrico [1].

En este trabajo, se presenta una formulacién de programacién lineal entera para cada uno de estos
problemas y se encuentran familias de desigualdades validas para los poliedros asociados, quienes resultan
de dimensién completa.

Trabajo en conjunto con Manoel Campelo (Universidade Federal do Ceard, Brazil), Yanina Lucarini (Uni-
versidad Nacional de Rosario - CONICET, Argentina) y Daniel Severin (Universidad Nacional de Rosario
- CONICET, Argentina).
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PROBLEMA DE EMPAQUETAMIENTO GENERALIZADO EN GRAFOS: RESULTADOS SOBRE SU
COMPLEJIDAD COMPUTACIONAL

Natali Romina Vansteenkiste
Universidad Nacional de Rosario, Argentina
natali@fceia.unr.edu.ar

Los problemas de empaquetamiento en grafos modelan problemas de ubicacién de recursos, particular-
mente recursos necesarios pero no agradables, donde se imponen restricciones de méaxima cantidad de
unidades a ser ubicadas en un lugar y en su vecindad.

Distintos tipos de restricciones han dado lugar a un variado nimero de conceptos asociados a esta pro-
blematica: funciones L-empaquetadoras [4], funciones {k}-empaquetadoras [3], empaquetamientos (k,.A)-
limitados [1] y empaquetamientos k-limitados [2].

Recientemente fueron definidos los (k, £, u)-empaquetamientos (o empaquetamientos generalizados) y co-
mo instancias particulares los k-empaquetamientos. Dado un grafo G = (V, E) y k,¢,u € Z¥, un (k, £, u)-
empaquetamiento de G es una funcién f : V — Z, que satisface £(v) < f(v) < u(v) y f(N[]v]) < k(v),
para todo v € V. El problema de optimizacién asociado es calcular el valor méximo para f(V') entre todos
las funciones f que sean (k, ¢, u)-empaquetamiento de G.

Todos los conceptos previamente definidos corresponden a instancias particulares de (k, ¢, u)-empaqueta-
mientos y la relacion entre ellos puede graficarse en las siguientes secuencias, donde F'1 — F'2 indica que
los elementos de F'2 son casos particular de los de F'1.
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(k, ¢, u)-empaquetamientos — funciones L-empaquetadoras — empaquetamientos (k,.4)-limitados — em-
paquetamientos k-limitados

(k, ¢, u)-empaquetamientos — funciones L-empaquetadoras — funciones {k}-empaquetadoras
(k, ¢, u)-empaquetamientos — k-empaquetamientos — funciones {k}-empaquetadoras

Cada uno de estos conceptos tiene asociado un problema de optimizacién correspondiente a calcular el
respectivo ntimero combinatorio. Estos problemas son desafiantes tanto desde el punto de vista tedrico
como computacional, incluso para varias clases de grafos donde otros problemas dificiles son manejables,
como grafos bipartitos o grafos cordales.

En este trabajo estudiamos la complejidad computacional de calcular el niimero de empaquetamiento
generalizado sobre distintas familias de grafos para las cuales se conoce la complejidad computacional
en alguno de los subproblemas mencionados. Claramente las preguntas interesantes corresponden los
casos donde, si F'1 — F'2, el calculo del nimero combinatorio sobre F'1 es NP-dificil y no se conoce la
complejidad computacional sobre F'2 o, no se conoce la complejidad computacional sobre F'1 y se sabe
que es polinomial sobre F2.

En este sentido, probamos que la linealidad del calculo del parametro asociado a las funciones L-empaquetadoras
en grafos fuertemente cordales (dado el orden de eliminacién) se extiende a los (k, ¢, u)-empaquetamientos.

Ademds, estudiamos el comportamiento del niimero combinatorio asociado a funciones de empaqueta-
miento generalizadas ante el agregado de mellizos verdaderos y pendientes lo cual permitié probar la
linealidad del problema mas general sobre en grafos bloques.

Trabagjo en conjunto con Erica Hinrichsen (Universidad Nacional de Rosario, Argentina), Graciela Na-
sini (Universidad Nacional de Rosario, CONICET, Argentina) y Pablo Torres (Universidad Nacional de
Rosario, CONICET, Argentina,).
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XLIV Reunién de Educacion Matematica

Conferencias REM

Viviana Angélica Costa
Universidad Nacional de La Plata

Titulo: Matematica en ingenieria: ensenanza por investigacion y enfoque STEM

Resumen: En esta conferencia se presentardn aspectos basicos de la ensenianza por investigacion en el
marco de la Teorfa Antropoldgica de lo Didédctico (TAD), que propone instalar una nueva pedagogia de-
nominada Pedagogia de la Investigacién y del Cuestionamiento del Mundo. Su objetivo es dar respuesta
al problema de la desarticulacién, del monumentalismo de los saberes y de la falta de sentido de los
contenidos a estudiar. Ademas se citard el enfoque educativo STEM (anacrénico de ciencia, tecnologia,
ingenierfa y matemadtica). Este se entrelaza con la pedagogia propuesta por la TAD y junto con las nuevas
tecnologias educativas, propone eliminar las barreras tradicionales entre disciplinas. Se centra en la inno-
vacién, en el proceso aplicado al disefio de soluciones para problemas contextuales utilizando herramientas
y tecnologias actuales, ademads de ayudar a desarrollar habilidades de pensamiento critico. Finalmente, se
compartirdn ejemplos de actividades en estas lineas de investigacién que fueron experimentadas para el
estudio de la matematica en carreras de ingenieria. Algunas de ellas, ademds, incorporan el uso de dispo-
sitivos moéviles y del software GeoGebra con fines educativos. El objetivo es motivar a los participantes
en considerar implementar en la ensenanza de la matemética algunos de los aspectos mencionados, que
logren provocar cambios en el trabajo de los estudiantes, con la misién social de una educacién como via
para una ciudadania competente y critica.

Conferencia REM

Rodolfo David Fallas Soto
Universidad de Costa Rica

Titulo: El papel de la variacion acotada en el significado de la solucién de la ecuacién diferencial ordinaria
de primer orden en un escenario de modelacion.

Resumen: En esta presentacion se muestra el rol de la variaciéon acotada, como un estudio particular del
cambio en el establecimiento de condiciones para obtener o explicar un comportamiento de la solucién de
la ecuacion diferencial que se modela ante el estudio del vaciado de recipientes. Se explica el rol que jugaron
los problemas inversos, asi como los trabajos relacionados con la didéactica de las ecuaciones diferenciales.
Desde el enfoque socioepistemoldgico y la ingenieria didéctica cooperativa como metodologia se muestran
resultados de llevar a cabo una situacién de modelacion en el significado de la solucién de la ecuacion
diferencial en estudiantes de ingenieria y educacion matemaética.

Conferencia REM

Luis Pino Fan
Universidad de Los Lagos, Osorno, Chile
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Titulo: Competencias Didactico-Matematicas del profesorado: una propuesta de niveles de desarrollo

Resumen: En esta conferencia se presenta el modelo del conocimiento didactico-matemético (CDM)
basado en el Enfoque Ontosemiotico del Conocimiento y la instruccion Matemdticos, como una “macro-
herramienta” tedrico-metodoldgica que ha permitido caracterizar competencias clave de la practica pro-
fesional del profesor de matematicas. Con base en dicho modelo y en los trabajos empiricos desarrollados,
se identifican dos competencias, la competencia matematica y la competencia de andlisis e intervencién
didactica, cada una de ellas con una serie de sub-competencias para las cuales se han propuesto distintos
niveles de desarrollo.

Conferencia REM

Patricio Felmer
Centro de Modelamiento Matemédtico, Universidad Nacional de Chile

Titulo: ARPA, una experiencia de desarrollo profesional docente.

Resumen: Una actividad de resolucién de problemas en el aula (45-90 minutos): los estudiantes se or-
ganizan en grupos aleatorios, reciben un problema y comienzan a trabajar. Los estudiantes activan sus
habilidades y comienzan a generar ideas sobre cémo resolver el problema. Mientras tanto, el profesor o
profesora interactia con los estudiantes, respondiendo preguntas con otra pregunta, dandoles la respon-
sabilidad de seguir adelante. En algunos casos, se presenta un problema simplificado y después de que el
grupo haya tenido éxito con la version simplificada, los estudiantes vuelven al problema original. Si un
grupo no comprende el problema, el profesor o profesora hace una pregunta; si un grupo se atasca, el
profesor o profesora hace una pregunta o si un grupo comete un error, el profesor o profesora hace una
pregunta. Cuando un grupo resuelve el problema, entonces el profesor o profesora hace preguntas a los
miembros del grupo hasta que es evidente que uno de ellos no sabe cémo resolver el problema, entonces se
va. Si el profesor o profesora estd convencido de que todos los miembros saben cémo resolver el problema,
entonces le da una extension, una version mas sofisticada y desafiante del problema. Una vez que todos
los grupos han resuelto el problema (o la versién simplificada), toda la clase participa en una discusién
plenaria que ocurre unos 10-15 minutos antes del final de la actividad, donde el profesor o profesora deja
que algunos estudiantes presenten sus soluciones, comenzando por la més simple y promueve la discusién
entre los estudiantes sobre estrategias, conceptos y relaciones entre ellos. ;Hay algo nuevo en esta acti-
vidad? No, hay mucha investigacién sobre este tipo de actividades, pero la cuestion es: jcomo hacer que
suceda en aulas reales, con un nimero importante de profesores reales? En esta conferencia presentamos
experiencias de la Iniciativa ARPA en Chile, que estd ejecutando un programa de desarrollo profesional
para docentes de matematicas.

Conferencia REM

Liliana Patricia Ospina Marulanda
Universidad del Quindio - Colombia

Titulo: Evaluacion de los aprendizajes de matematica en la escuela primaria

Resumen: En la conferencia se abordara lo relacionado con la evaluacion del aprendizaje en el area de
la Educacién Matematica, la cual tradicionalmente se concibe como un proceso técnico e instrumental,
de medir, clasificar, certificar y cuya funcién es proveer informacion sobre los resultados de aprendizaje
acorde con objetivos predeterminados y generar un veredicto. Sin embargo, esta vision tradicional ademas
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de no atender las necesidades individuales de los estudiantes vigilando y retroalimentando sus acciones
orientadas al logro de los aprendizajes, tampoco permite al profesor evaluar sus acciones en funcién de las
acciones de los estudiantes cuando estdn construyendo significados en el aula de los objetos disciplinares.
Este tipo de evaluacion presenta efectos colaterales involuntarios y no deseados. Por consiguiente, en el
marco de la conferencia se abordaran aspectos que confluyen en los procesos evaluativos, algunos de ellos
bastante explicitos y otros menos advertidos, dado que estan implicitos; es asi como en la conferencia se
presentard lo relacionado con la evolucion del concepto de evaluacién, haciendo referencia a las cuatro
generaciones que Egon Guba e Yvonna Lincoln (1989) caracterizan e identifican como: medicién, des-
cripcidn, juicio y proceso constructivo. Asi también, se analizardn las funciones y los invariantes de la
evaluacion a lo largo de la historia, en lo que se ha encontrado que lo dominante es la medicién, cuyo
proposito es proveer informacién sobre los resultados de aprendizaje acorde con objetivos predeterminados
y generar un veredicto; ademas, ella se concibe al margen de las actividades de ensenanza y de estudio. De
otro lado, se hara referencia de las problemaéticas de la evaluacion en el area de la Educacion Matematica,
entre ellas las concepciones que tienen los profesores sobre la evaluacion, las cuales influyen en sus practi-
cas, la evaluacion entendida como calificacién o examen, la cual se ha concebido como un instrumento de
medicién de aprendizajes hacia el final del proceso de ensenanza y aprendizaje, en la que en muchos casos
se utiliza la prueba como un tnico modelo de evaluacién que muestra lo que memorizan los estudiantes o
bien lo que no saben; no evaliia la evolucién de sus aprendizajes. De otro lado, se ahondara sobre algunos
tipos e instrumentos de evaluaciéon que ponen en tensién la evaluacion tradicional y que se constituyen en
nuevas alternativas que propenden por la evaluacién como emergencia del sujeto y la subjetividad. En este
sentido, se hace referencia a una nueva generacién de la evaluacién, denominada la evaluacién de procesos
inferenciales y de mediacién de la interactividad en la construccién de conocimiento (EPIMICM), cuya
funcién consistiria en la mediacién entre la actividad de ensenanza y la actividad de estudio, para que se
alcancen aprendizajes mas operativos.
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Cursos REM

PROCESOS INVERSOS DE FUNCIONES NO INYECTIVAS: UNA DISCUSION ACERCA DE SU
ENSENANZA Y DE SU APRENDIZAJE

Gustavo Carnelli y Martin Chacén
Universidad Nacional de General Sarmiento

Resumen: Ecuaciones de apariencia sencilla como 22 = 16 encierran complejidades que son de interés
didactico — matematico. Desde el punto de vista matematico, enmarcamos el asunto en la problematica
mas general de los procesos inversos de las funciones no inyectivas. Esto nos permite incluir también el caso
de ecuaciones como senx = 1/2. Desde el punto de vista didactico, tomamos perspectivas de la Educacién
Matematica que aportan a la comprension de los errores tipicos que suelen verse. Discutiremos en el
curso actividades que permiten abordar estos asuntos en la clase de matematica, por lo que la propuesta
esta destinada a estudiantes de formacion docente en matematica y a docentes del nivel secundario y de
cursos introductorios e iniciales del nivel superior.

Curso REM
MODELIZACIONES EN PROYECTOS POR MEDIO DE GEOGEBRA

Pablo Carranza
Universidad Nacional de Rio Negro

Resumen: En este curso abordaremos, a nivel introductorio, cuestiones referidas a las modelizaciones en
el aprendizaje de matemaética, tanto a nivel secundario como universitario mediante Geogebra. Algunos de
los topicos propuestos son: Modelizaciones como facilitadoras para la atribucion de sentido al aprendizaje.
Contextos reales, evocados y simulados Modelizaciones como objeto de aprendizaje y como medio para
el aprendizaje de conceptos disciplinares. Modelizaciones descriptivas y prescriptivas. Construccién de
argumentos racionales para la toma de decisiones Modelizaciones analdgicas y analiticas.
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Talleres REM

POTENCIALIDADES DE LOS PROBLEMAS EN LA FORMACION DE INGENIEROS

Mariano Ferreyro y Maria Beatriz Bouciguez
Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires

Resumen: Proponemos el abordaje de situaciones problemaéticas, considerando los descriptores de co-
nocimiento que propone CONFEDI, en los que debatiremos acerca de la manera de abordarlos, de la
incidencia que puedan tener en el campo profesional, de la vinculaciéon con las distintas materias que
conforman los planes de estudio, de la potencialidad que puedan tener la utilizacion de distintos recursos
tecnolégicos, de alternativas de evaluacién y su aporte al desarrollo de alguna/as competencia/s. A lo
largo del taller se vincularan tres conceptos fundamentales, la resolucién de problemas en contextos del
campo profesional, el desarrollo de competencias y la modelizacién matematica, con el foco en debatir
acerca de la formacién matematica en carreras de ingenieria, atendiendo a las demandas politicas, sociales,
econdémicas y tecnoldgicas, sujetas a una sociedad en permanente cambio. Los objetivos buscados son: -
Conformar un espacio de trabajo colaborativo. - Promover instancias de debate sobre la formacién ma-
tematica en carreras de ingenieria. - Discutir sobre la potencialidad de los problemas propuestos a partir
de un analisis de la o las resoluciones expertas y su aporte al desarrollo de competencias en la formacién
de ingenieros. - Debatir sobre el uso de las tecnologias en la resolucién de problemas.

Taller REM

AGRUPANDO Y CANJEANDO, NO COMETO ERRORES AL REPRESENTAR Y OPERAR CON
CUALQUIER NI,JMERO, EN CUALQUIER BASE

Paola Donoso
Universidad de Magallanes - Chile

Resumen: Comprender los principios del sistema de numeracion posicional, es uno de los aprendizajes
necesarios para representar nimeros y operar con ellos, sin dificultad. Utilizando diversos materiales y
con una didactica adecuada, se pueden lograr resultados 6ptimos en la ensenanza de dichos principios.

Taller REM
P1, EL NUMERO MAS ALLA DE LA RAZON

Luciana Diaz y Cintia Negrette
Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco

Resumen: ;Qué sabemos de Pi? Este famoso niimero hasta tiene un dia para rendirle homenaje. En la
escuela aprendimos que expresa la relacién entre la longitud de una circunferencia y didmetro pero, ;hay
mas?, jcudnto valen los puntos suspensivos detrds de 3.14167 Propondremos la realizaciéon de algunos
experimentos con el objetivo de estimar decimales de Pi. A medida que avancemos en las experiencias,
intentaremos hacer visibles cuales son sus cimientos, que incluyen nociones geométricas, probabilisticas y
de analisis. Luego, reflexionaremos sobre las limitaciones y ventajas para la estimacion de los decimales
de pi de cada uno de estos métodos. En este taller, destinado a docentes de primaria, secundaria y
estudiantes de profesorado, aspiramos formar un espacio de reflexién y construccién colaborativa donde
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podamos discutir sobre la inclusién de este tipo de actividades en el aula y sus potencialidades, tanto
desde lo motivacional, lo matematico y lo pedagogico.

Taller REM
ENSENANZA DE LA MATEMATICA EN LA BIMODALIDAD. DESAFfOS PARA EL NIVEL INICIAL

Patricia Barreiro y Cristina Auroux
IFDC El Bolsén y TES 813 ”Profesor Pablo Luppi”

Resumen: En este taller nos proponemos reflexionar, a partir de las experiencias vividas durante este
tiempo de pandemia, sobre algunos constructos tedricos que nos ayuden a repensar nuestras practicas
en matematica tanto en la formacion de profesores en el nivel inicial como en las salas. Para esto nos
proponemos: Facilitar instancias de reflexién y andlisis de las experiencias en la practica docente a partir
de experiencias que desarrollamos en la formacién docente del profesorado de inicial durante el ano
pasado. Estimular el diseno y desarrollo de propuestas didéacticas fundamentadas y contextualizadas;
que promuevan rupturas y practicas de enseflanza innovadoras; y que utilicen variados recursos de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion, en sentido de favorecer experiencias de aprendizaje
significativas y valiosas en los estudiantes.

Taller REM

UNA PAREJA INDISOLUBLE: IDEAS ESTOCASTICAS FUNDAMENTALES Y RESUMENES
ESTADISTICOS

Liliana Mabel Tauber
Universidad Nacional del Litoral

Resumen:El desarrollo del sentido estadistico deberia darse de modo progresivo a través de la escolaridad.
De hecho en Argentina, las ideas estocasticas aparecen desde hace tres décadas en el curriculo pero, los
estudiantes llegan a la universidad con escasa o nula formacién en lo que a razonamiento y pensamiento
estadistico se refiere. Frente a esta situacion y con el objetivo de fomentar la reflexién metacognitiva del
profesorado, en este Taller se proponen actividades que pueden servir como disparadores para el trabajo
con proyectos o con situaciones que propicien el sentido estadistico critico. Ademads, se propone valorar
dichas actividades a través de un sistema de descriptores que permiten identificar la trama de ideas
estocasticas fundamentales que se ponen en relacion al realizar tales actividades.
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Conversatorio REM

INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS EN LA EXCEPCIONALIDAD

Viviana César y Alejandra Orona (nivel inicial, Cérdoba)
Laura Carrasco (nivel primario, Chubut)

Paula Leonian (nivel secundario, Buenos Aires)

Marcel Pochulu (nivel superior, Cérdoba)
Moderadores: Mabel Rodriguez y Gabriel Soto

134
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Comunicaciones REM

Experiencias de aula

ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA EN LA FORMACION DE PROFESORES DE
PRIMARIA: APORTES DESDE LAS NEUROCIENCIAS

Laura Inés Abdala
Universidad Nacional de San Luis (UNSL), Argentina
ines.abdala@gmail.com

El presente trabajo tiene por objetivo resignificar y fundamentar desde las neurociencias, una experiencia
de aula realizada en el ano 2017 con 25 estudiantes de la asignatura Matemadtica y su Didactica I en el
marco del Profesorado de Ensefianza Primaria del IFDC-SL. Se procura indagar acerca de las experiencias
previas de los estudiantes respecto a la ensenanza y aprendizaje de la Geometria, particularmente el desa-
rrollo de habilidades visuales, intentando evidenciar mediante la producciéon personal pre y post estimulo
visual cambios cognitivos observables en las producciones. También, visibilizar lo que resulta motivador
y desafiante en la actividad propuesta (interesados, creativos, frustrados, aburridos, divertidos, etc.). Fi-
nalmente, se pretende realizar un breve aporte que sustente propuestas aulicas viables que promuevan la
ensenianza y aprendizaje de la Geometria mediante el desarrollo de clases que gestionen la metacognicion.

Trabajo en conjunto con Patricia Galdeano (Universidad Nacional de San Luis, UNSL).

Experiencias de aula - Comunicacion

PROPUESTA DE ENSENANZA DE LA MATEMATICA PARA EL PLURIGRADO A PARTIR DE UN
RELATO DOCENTE

Olivia Ajata Marca
Instituto de Formaciéon Docente Continua -Villa Mercedes, Argentina
oliviaajata@gmail.com

La experiencia de capacitacién presentada, de modalidad virtual, se encontré bajo el marco de la Actuali-
zacion Académica en Didactica del Plurigrado y Educacion Rural y estuvo dirigida a docentes de todos los
niveles educativos de la provincia de San Luis. En la misma se elabord una propuesta de ensenanza para
el plurigrado a partir de un relato docente de un referente rural. La experiencia abordé la ensefianza de la
matematica para escuelas rurales de acuerdo al enfoque de Educacion Matematica denominado Educacién
Matematica Realista.

Trabajo en conjunto con Maria Marta Rodriguez (Instituto de Formacion Docente Continua -Villa Mer-
cedes).

Experiencias de aula - Comunicacién

EL APRENDIZAJE BASADO EN LA INDAGACION EN LA FORMACION DE PROFESORES EN
MATEMATICA

Lucia Avelleira
Universidad Nacional de Rio Cuarto, Argentina
avelleiral@gmail.com
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En esta ponencia, se reporta una experiencia diddctica vivida por futuras profesoras en matemética al
elaborar una propuesta didédctica alternativa para el nivel secundario fundamentada en la perspectiva
denominada aprendizaje basado en indagacién. Se trata de una propuesta elaborada por dos estudiantes
de un profesorado en matematica universitario que cursaban la asignatura Taller Interdisciplinario. La
propuesta elaborada busca integrar el trabajo y saberes de dos espacios curriculares: Matematica y Diseno
de Soluciones Informaticas. El objetivo de la propuesta es propiciar la construccién de la nocién de limite
al infinito utilizando Scratch como una herramienta a la par del estudio del problema que se presenta.
Se ofrecen diferentes actividades con sus respectivos objetivos y algunas sugerencias acerca de la manera
didactica de llevarlas a cabo.

Trabajo en conjunto con Daiana Ramirez (Universidad Nacional de Rio Cuarto, Argentina), Adriana N.
Magallanes (Universidad Nacional de Rio Cuarto, Argentina) y Cristina B. Esteley (Universidad Nacional
de Cordoba, Argentina).

Experiencias de aula - Comunicacién
EL DESAFfO DE LA REPRESENTACIéN DE FIGURAS GEOMETRICAS TRIDIMENSIONALES

Maria Victoria Bonzi
Facultad de Humanidades y Ciencias - Universidad Nacional del Litoral, Argentina
mavictorial 04@gmail.com

En el marco de una adscripcién en docencia desarrollada en la catedra Geometria Fuclidea Espacial
del Profesorado en Matematica de la UNL, disenamos dos tareas para el cdlculo del volumen de figuras
poliédricas. Las consignas presentadas en este trabajo involucran la representacién mediada por el uso del
software de geometria dinamica, GeoGebra y el plegado de papel. Las mismas fueron implementadas en
una clase permitiendo poner en juego lo diseniado. Las actividades realizadas previo a la implementacion,
como la exploracion y aprendizaje de las construcciones por medio del plegado de papel y el software, el
acercamiento al diseno y produccién de tareas, son instancias que favorecieron la elaboracién de las tareas
en el marco de la adscripcién.

El uso de una herramienta de tecnologia digital favorece el desempeno del profesor en matematica y la
formacién disciplinar y pedagégica de los/as estudiantes en el nivel superior. La utilizacién de GeoGebra
como recurso de ensefianza y de aprendizaje, permite reproducir, conjeturar y demostrar construcciones
realizadas con otros recursos, como por ejemplo, en ldpiz y papel y plegado de papel.

Trabagjo en conjunto con Fernanda Renzulli (Universidad Nacional del Litoral, Argentina) y Marcela Gétte
(Universidad Nacional del Litoral, Argentina).

Experiencias de aula - Comunicacién

UNA PROPUESTA DE MODELIZACION PARA LA FORMACION DEL PROFESORADO DE NIVEL
PRIMARIO: EL PROBLEMA DE LAS GALLETAS ESTRELLADAS

Ana Inés Cocilova
Departamento de Matematica, Universidad Nacional del Sur. Departamento de Ciencias de la
Educacién, , Argentina
anitacocilova@gmail.com

El siguiente trabajo pretende recuperar los principales resultados de una experiencia de catedra, consisten-
te en la realizacién de una experiencia de Modelizacién Matematica que fue implementada con estudiantes
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del Profesorado de Nivel Primario, de la Universidad Nacional del Sur. La propuesta tenfa como principal
objetivo permitir vivenciar el proceso de modelizacién, que ponga en juego conocimientos matemaéticos
abordados en la biografia escolar de los estudiantes. La experiencia fue utilizada como un preambulo al
abordaje de esta corriente didactica.

Trabajo en conjunto con Rafael Adrian Cornejo Endara (Departamento de Matemdtica, Universidad Na-
cional del Sur. Departamento de Ciencias de la Educacion, Universidad Nacional del Sur, Argentina)..

Experiencias de aula - Comunicacion

UNA PROPUESTA PARA EL DESARROLLO DE UNA HABILIDAD MATEMATICA SOBRE NUMEROS
COMPLEJOS

Adriana Favieri
Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Haedo, Argentina
adriana.favieri@Qgmail.com

Presentamos el diseno de una serie de actividades que promueven el desarrollo de la habilidad matematica:
manipular expresiones con nimeros complejos. Para ello, enmarcando el trabajo en el Enfoque Cognitivo
de Educacién Matematica, proponemos un desglose de la habilidad en desempenios que contribuyen a
su desarrollo y disenamos actividades que permiten ponerlos en juego. El trabajo se desarrolla en la
asignatura Matematicas Aplicadas a la Aerondutica de la Universidad Tecnoldégica Nacional, Regional
Haedo y lo hemos implementado utilizando el software de la plataforma Wolfram Alpha.

Experiencias de aula - Comunicacion
ANALISIS ESTADISTICO DE UN FENOMENO SOCIAL A PARTIR DE EVIDENCIA BASADA EN DATOS

Maria Lorena Guglielmone
Universidad Nacional de Entre Rios, Argentina
mlguglielmone@gmail.com

En este trabajo presentamos una experiencia de aula centrada en el andlisis estadistico de un fenémeno
social a partir del uso de evidencia empirica. La Cultura Estadistica y la Estadistica Civica conforman
el marco de referencia de la propuesta en la que los estudiantes pusieron en juego —desde una postura
critica— ideas estadisticas fundamentales.

Experiencias de aula - Comunicacion
EL JUEGO Y LA PROGRAMACION, DOS ALIADOS DE LA MATEMATICA

Paola Anabel Muggiani
Universidad Nacional de San Juan. Facultad de Filosofia Humanidades y Artes, Argentina
paolamuggiani@gmail.com

Proponemos en esta comunicacion, aplicar una de las ramas de la Matematica més nueva como es la Teoria
de Juegos. Desarrollaremos algunos conceptos bésicos de esta teoria y mostraremos algunos ejemplos desde
su desarrollo numérico, algebraico y haciendo uso de un software de programacién. También expondremos
algunas ideas sobre los beneficios a nivel social con la adquisiciéon de tales conocimientos, ya que aporta
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conceptos sobre la importancia de la cooperacion, la capacidad de colocarse en el lugar del otro, el
pensamiento estratégico, y tiene una amplia aplicacion interdisciplinar. Se mostrard la experiencia llevada
al aula trabajando en forma articulada con las dreas de Proyecto Tecnoldgico e Inglés. Apoyandonos en
lo que instituye el Marco nacional para la mejora del aprendizaje en Matematica, donde se establece
que el pensamiento matematico es uno de los modos que los individuos tienen para analizar, describir
y comprender el mundo que los rodea, creemos que conocer, entender y aplicar el Equilibrio de Nash,
resultaria sumamente importante en el desarrollo del pensamiento estratégico y para la resoluciéon de
conflictos, mostrando que la cooperaciéon beneficia méas que el interés individual. Se muestran en esta
comunicacién, ejemplos concretos de como realizar la programacién para encontrar este Equilibrio.

Trabagjo en conjunto con Muggiani Paola (Universidad Nacional de San Juan, Argentina), Femenia Delfina
(Universidad Nacional de San Juan, Argentina), Giménez Alicia (Universidad Nacional de San Juan,
Argentina) y Rios Liliana (Universidad Nacional de San Juan, Argentina).

Experiencias de aula - Comunicacién
MODELIZACION MATEMATICA EN UNA CLASE DE MATEMATICA PARA NO MATEMATICOS

Cintia Negrette
Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, Argentina
cintianegrette@gmail.com

En este trabajo describimos la implementaciéon de la modelizacion matemaéatica como estrategia de en-
sefianza en un curso de Matemadtica de Ciencias Naturales a través de la realizaciéon de un problema
enmarcado en un contexto real.

Trabajo en conjunto con Gabriel Soto (Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, Argentina).

Experiencias de aula - Comunicacién
FLUJO DE UN CAMPO VECTORIAL. CONTEXTUALIZACION DE SABERES

Laura Sonia Oliva
Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional de San Juan, Argentina
loliva@unsj.edu.ar

En este trabajo se presenta una experiencia de catedra en un curso de célculo multivariado para estudiantes
de ingenieria electrénica, eléctrica y bioingenieria. Se vincularon saberes previos de los estudiantes tales
como campo conservativo, campo eléctrico, teorema de Gauss y ley de Gauss a través de la formulacion
y resolucién de problemas de calculo multivariado contextualizados en el area de la fisica. El docente de
matematica en carreras donde el fin no es la matematica, debe tender a que el alumno aprenda a formular
modelos matematicos que aplicard en otros campos disciplinares durante su carrera. Se reflexiona en este
trabajo, acerca del hecho de que la matematica no es un fin en si misma en el estudio de las ciencias
aplicadas, por lo tanto la formulacién de trabajos integradores facilita al alumno la vinculacién de saberes
vy hace los mismos reutilizables. La matematica se convierte asi en un medio eficaz para modelar y dar
solucion a situaciones contextualizadas en diversos ambitos, lo cual revaloriza el estudio de la matematica
en carreras de ciencias aplicadas.

Trabajo en conjunto con Ansisé Chirino (Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de San Juan,
Argentina), Maria Rosa Castro (Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de San Juan, Argentina)
y Hugo Mercado (Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de San Juan, Argentina).
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Experiencias de aula - Comunicacion

UNA TAREA DE MODELIZACION EN UNA CLASE DE MATEMATICA PARA NO MATEMATICOS. EL
CASO DEL TANQUE DE AGUA

Gabriel Soto
Universidad Nacional de la Patagonia san Juan Bosco, Argentina
gsoto@Qunpata.edu.ar

En este trabajo describimos la implementacién de la modelizacién matematica como estrategia de en-
senanza en un curso de Matemadtica de Ciencias Naturales a través de la realizacién de un problema
enmarcado en un contexto real.

Trabagjo en conjunto con Monica Gonzdlez (Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco).

Experiencias de aula - Comunicacion

REFLEXIONES EN TORNO A UN ESCENARIO DE INVESTIGACION BASADO EN DESAF{OS Y
TECNOLOGIAS DIGITALES PARA LA EDUCACION MATEMATICA

Maria Amelia Vignatti
Facultad de Humanidades y Ciencias. Universidad Nacional del Litoral., Argentina
avignatti@fhuc.unl.edu.ar

El significado en educacién matematica desde la Educacién Matematica Critica (EMC) implica interpretar
al aprendizaje como un tipo de accion, basada en las intenciones de la persona. Desde esta perspectiva se
sostiene que el planteo de un escenario de investigacién en el aula de matemética supone una invitacién
para explorar una situacién determinada. Este tipo de ambiente de aprendizaje se puede vincular con
el modelo de Aprendizaje Basado en Retos (ABR) para proponer un desafio que contemple el uso de
las tecnologias digitales (TD). La tarea propuesta se fundamenta en los aportes tedricos anteriores y
habilita un espacio para la indagacién, toma de decisiones, intercambios y reflexiones en torno a posibles
resoluciones que favorezcan el uso de diferentes herramientas digitales, no necesariamente creadas con fines
educativos, y la utilizacién de diversas nociones matemaéticas. En esta comunicaciéon presentaremos una
tarea disenada e implementada con profesores y futuros profesores de matemaética de distintas regiones
de Argentina asistentes a un taller, bajo la modalidad virtual. El objetivo es generar un espacio para la
reflexién en torno a posibles resoluciones de las consignas y al uso de TD, con la intencién de contribuir a
la formacién de docentes y futuros docentes, haciéndolos protagonistas de un escenario de investigacién.

Trabajo en conjunto con Fabiana Kiener (Universidad Nacional del Litoral), Natalia Martinez (Univer-
sidad Nacional del Litoral) y Patricia Ramirez (Universidad Catdlica de Santa Fe).

Experiencias de aula - Comunicacién

RECURSOS DIDACTICOS INTERACTIVOS PARA LA PERSONALIZACION DE LOS AMBIENTES DE
APRENDIZAJE

Silvia Vrancken
Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional del Litoral, Argentina
svrancke@fca.unl.edu.ar
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La necesidad de favorecer un uso mas personalizado del aula virtual y de ayudar a los estudiantes a
evolucionar hacia un aprendizaje autorregulado y auténomo, nos llevé a la biisqueda de herramientas que
permitan incorporar contenidos interactivos y atractivos, posibilitando el seguimiento, la retroalimentacién
de las tareas y la autodireccién del proceso de aprendizaje.

Con la finalidad de desarrollar contenidos correspondientes a funciones y sus principales caracteristicas,
creamos una presentacién con la actividad H5P de Moodle. Desde la misma, los estudiantes pueden acceder
a recursos en distintos formatos (texto, audios, videos), responder a preguntas y resolver actividades con
respuesta y retroalimentacion inmediata.

Ademds de ser un aporte significativo para aumentar el nivel de motivacion e interés de los alumnos,
su utilizacién permitié generar un espacio en el que cada estudiante pudo interactuar con los contenidos
matematicos, segin sus propios ritmos y necesidades.

Trabajo en conjunto con Daniela Miiller (Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional del Lito-
ral).
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Reportes de investigacion

INECUACIONES: POSIBLES RELACIONES ENTRE SU REPRESENTACION SEMIOTICA Y LA DE SU
CONJUNTO SOLUCION.

Silvia Ménica Campos
Instituto Superior de Formacién Docente Simén Bolivar, Cérdoba, Argentina
profesoramonicacampos1965@gmail.com

Resumen Presentamos parte de una investigacién en la que nos proponemos explorar posibles relaciones
entre el registro de representacion semiodtica en el que se plantea una inecuacién, y el que es usado
por estudiantes al expresar su conjunto soluciéon. Enmarcamos el estudio en una perspectiva cognitiva,
asumiendo como marco tedrico la Teoria de las Representaciones Semidticas. Contamos con resoluciones de
41 estudiantes de primer ano de educacién superior que resolvieron inecuaciones presentadas en distintos
registros. Respecto de las posibles formas de expresar el conjunto solucién, proponemos un refinamiento
que nos permite explorar conexiones con mayor riqueza. Presentamos aqui la forma de abordar el estudio,
incluimos algunos resultados que ampliaremos en la presentacion.

Trabajo en conjunto con Dra. Mabel Rodriguez y Universidad Nacional de General Sarmiento, Buenos
Aires.

Reportes de investigacion - Comunicacién

POTENCIAL MATEMATICO Y REGISTROS DE REPRESENTACION EN CONSIGNAS RELATIVAS A
LIMITE PUNTUAL

Patricia Cavatorta
Facultad de Humanidades y Ciencias (Universidad Nacional del Litoral), Argentina
patricia_cavatorta@hotmail.com

Se analizan las posibilidades de exploracién y argumentacion que habilitan dos consignas de limite puntual;
considerando los posibles registros de representacion y el uso de GeoGebra en la resolucién. Se concluye
sobre el potencial matematico de las mismas.

Trabajo en conjunto con Adriana Favieri (Universidad Nacional de La Matanza, Argentina) y Bibiana
Iaffei (Universidad Nacional del Litoral-CONICET, Argentina,).

Reportes de investigacién - Comunicaciéon

PRACTICA DOCENTE DE UNA FURURA PROFESORA EN MATEMATICA: FORMATOS DE
ACTIVIDAD AL INTEGRAR TECNOLOGIAS DIGITALES

Araceli Coirini Carreras
Facultad de Matematica, Astronomia, Fisica y Computacién. Universidad Nacional de Cérdoba,
Argentina
araceli.coirini@Qunc.edu.ar
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Realizar la primera practica docente en ambientes ricos en tecnologias implica desafios importantes para
los futuros profesores en matemdtica. Los modos de interaccién caracteristicos de una clase que se dan
entre los estudiantes y el profesor, denominados “formatos de actividad”, permiten observar los diferentes
vinculos que se establecen entre estos actores y el contenido matematico al incorporar tecnologias digitales.
En este trabajo analizamos los principales formatos de actividad presentes en la practica de una futura
profesora al integrar tecnologias digitales en sus clases.

Trabagjo en conjunto con Mdnica Villarreal (Facultad de Matemdtica, Astronomia, Fisica y Computacion
— UNC'; Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas).

Reportes de investigacion - Comunicacién

DISENO DE PROPUESTAS DE ENSENANZA BAJO REQUERIMIENTOS DIDACTICO-MATEMATICOS.
UN PROCESO DE SELECCION

Vilma Colombano
Universidad Nacional de General Sarmiento, Argentina
veolomba@campus.ungs.edu.ar

Presentamos en este trabajo un estudio que tiene la finalidad de seleccionar docentes que hayan diseniado
integramente propuestas didacticas de asignaturas de matemdtica debiendo atenerse a requerimientos
impuestos, de indole matematico o didactico. El interés que nos ha movilizado es poder estudiar, en
tales docentes, los conocimientos que se ponen en juego en esa compleja tarea. El estudio es de tipo
cualitativo y estd planteado en tres etapas, una de las cuales requiere evaluar la coherencia entre los
distintos componentes de la propuesta y el requerimiento. Presentamos el marco tedrico, describimos las
etapas y los instrumentos utilizados y ejemplificamos brevemente la selecciéon de uno de los docentes.

Trabajo en conjunto con Cristina Camds (Universidad Abierta Interamericana).

Reportes de investigacion - Comunicacién

ESTUDIO SOBRE SENTIDOS ATRIBUIDOS A MODELIZACION MATEMATICA POR FUTURAS
PROFESORAS

Maria Florencia Cruz
Facultad de Humanidades y Ciencias, Universidad Nacional del Litoral., Argentina.
mfcruz@fhuc.unl.edu.ar

La formacién de profesores en matematica, modelizacién matematica y atribucién de sentidos son temas
vigentes en el ambito de la educacién matematica. Este hecho se ha hecho especialmente evidente en el
ICME 14 donde se recogen aportes y demandas de estudios internacionales. En este trabajo reportamos y
analizamos resultados relativos a las atribuciones y variaciones de sentido sobre el proceso de modelizacién
matematica. Realizamos un estudio de caso, particularizando en un grupo de futuras profesoras que viven
experiencias educativas donde estos mismos procesos se ponen en juego. A partir del analisis realizado
evidenciamos que las futuras profesoras se apropian del proceso de modelizacién como abordaje pedagdgico
haciendo evidentes particularidades del mismo a medida que avanzan en la experiencia.

Trabagjo en conjunto con Cristina Esteley (Facultad de Matemdtica, Astronomia, Fisica y Computacion.
Universidad Nacional de Cérdoba) y Sara Scaglia (Facultad de Humanidades y Ciencias, Universidad
Nacional del Litoral.).
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Reportes de investigacion - Comunicacién

OPORTUNIDADES DE APRENDIZAJE COLABORATIVO DOCENTE EN LA TRANSICION DE LA
ESCUELA PRIMARIA A LA SECUNDARIA

Anahi Luciana Diaz
Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, Argentina
anahilucianadiaz@gmail.com

En este escrito presentamos un ciclo de nuestra investigacion que inicia con el trabajo colaborativo entre
docentes hasta una implementacién en el aula. A lo largo de este pudimos caracterizar las préacticas
matematicas utilizadas por docentes de escuela primaria y secundaria basandonos en el modelo MTSK.
Se diseniaron en forma colaborativa actividades para los estudiantes con la intenciéon de hacer emerger
diferentes conceptualizaciones de la multiplicacién. Sus producciones dieron cuenta de la discontinuidad
observada en las préacticas docentes. Consideramos que estas diferencias deben ser contempladas en el
diseno colaborativo de actividades que ayuden a los estudiantes a cruzar la frontera entre la primaria y
la secundaria.

Trabagjo en conjunto con Gabriel Soto (Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, Argentina),
Cintia Negrette (Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, Argentina) y Eliana Gomez
(Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, Argentina).

Reportes de investigacién - Comunicaciéon

PLANIFICACION DOCENTE EN RELACION CON LA PROPUESTA PARAGUAYA EN EL AREA DE
MATEMATICA

Vilma Enciso
Universidad Nacional de Pilar, Paraguay
vilma_enciso@yahoo.com.ar

En este trabajo abordamos un estudio sobre el uso de la resolucién de problemas en clases de matematica
en instituciones educativas de ensefianza media de Neembuct de la Reptblica del Paraguay. El Ministerio
de Educacién y Ciencias (MEC), adopta la Resolucién de Problemas (RP) como una estrategia para la
ensenanza de la Matematica, y también como objetivo de aprendizaje. Nos interesa conocer en qué medida
docentes en ejercicio implementan la resolucién de problemas en clases de matematica de nivel medio vy,
cuando es el caso, de qué modo. El diseno de la investigacion es descriptivo con un enfoque cualitativo.

Trabajo en conjunto con Adilio Lezcano (Universidad Nacional de Pilar, Paraguay) y Mabel Rodriguez
(Universidad Nacional de General Sarmiento, Argentina).

Reportes de investigacion - Comunicacién

LA PROPIEDAD DE COMPLETITUD DEL CONJUNTO DE LOS NUMEROS REALES: DE UN
CUESTIONAMIENTO DOCENTE A LA PREGUNTA DE INVESTIGACION.

Maria Alexandra Fregueiro
Consejo de Formacién en Educacién (CFE), Uruguay, Uruguay
suresmeralda@hotmail.com
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En este reporte presentamos sucintamente el proceso que permitié transformar un cuestionamiento do-
cente inicial en una pregunta de investigacién doctoral. La tesis en cuestion, trata sobre la ensenanza y
el aprendizaje de la propiedad de completitud del conjunto de los ntimeros reales. Describimos la pro-
blematica de investigacién, poniéndola en relacién con un marco tedrico y el estado de investigaciones
publicadas vinculadas con el tema.

Trabajo en conjunto con Dra. Analia Bergé (Universidad de Québec en Rimouski, Canada).

Reportes de investigacién - Comunicacién

ACTITUDES HACIA LA MATEMATICA Y SU INFLUENCIA EN EL
RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ALUMNOS EN LA ASIGNATURA
ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA ANALITICA (FACULTAD DE CIENCIAS

ECNOMICAS, UNNE).

GABRIELA GESCOVICH
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE, Argentina
gabrielagescovich@hotmail.com

Esta investigacion ha analizado las actitudes hacia las matemadticas en los alumnos de la Facultad de
Ciencias Econémicas (UNNE) y su relacién con la calificacién final obtenida en la Asignatura Algebra
Lineal y Geometria Analitica. Se trata de un estudio cuantitativo sustentado en un disefio descriptivo
donde se suministré una escala de actitud hacia las matemdticas a 80 alumnos al término del cursado de
dicha asignatura. Se realizé un analisis descriptivo de los datos, las pruebas T de Student y un andlisis
correlacional, con el paquete estadistico SPSS. Los resultados senalan que, las actitudes del estudiantado
hacia las matematicas al término del cursado de la asignatura son favorables; hombres y mujeres mues-
tran el mismo grado de actitud hacia las matematicas, confirmandose ademas una correlacién positiva y
significativa entre la actitud hacia la matematica y la calificacion final obtenida en dicha asignatura.

Trabagjo en conjunto con Laura Zalazar ( Universidad Nacional del Nordeste, Argentina) y Gabriela Ges-
covich (Universidad Nacional del Nordeste, Argentina.

Reportes de investigacion - Comunicacién

UN PROCEDIMIENTO DE SELECCION DE LIBROS DE TEXTO DE
MATEMATICA ESCOLAR QUE PROMUEVEN LA ALFABETIZACION
MATEMATICA

Victor Gonzalez
Universidad Nacional de General Sarmiento - Universidad Nacional de Lujan, Argentina
vgonzalez@Qcampus.ungs.edu.ar

El libro de texto de matematica escolar sigue siendo uno de los recursos mas importantes para la ensenanza
y el aprendizaje de la matematica. Problematizamos aqui la eleccion de un libro de texto de matematica
escolar que promueva la alfabetizacién matematica de los estudiantes. A fin de atender a aspectos didacti-
cos del contenido en el libro de texto, presentamos un procedimiento de anélisis que cuenta con tres pasos:
elegir un capitulo representativo del libro, realizar una mirada general del capitulo, y realizar una mirada
particular del capitulo.

Para cada uno de los pasos se listan criterios en relacion a lo que presenta el autor del libro y lo que le
solicita al estudiante. La validacién del procedimiento ha sido a través de pares expertos.
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Reportes de investigacion - Comunicacién

MODOS DE ENSENANZA EN VIDEOTUTORIALES DEL CURSO INTRODUCTORIO DE
MATEMATICA DE LA FCEIA-UNR

Sabrina Grossi
Facultad de Ciencias Exactas, Ingenierfa y Agrimensura. Universidad Nacional de Rosario., Argentina
sgrossi@fceia.unr.edu.ar

Desde mediados del ano 2018 y hasta principios del ano 2020, el area de Ingreso de la Facultad de Ciencias
Exactas, Ingenierfa y Agrimensura de la Universidad Nacional de Rosario tuvo la iniciativa de producir
material audiovisual para complementar el Curso Introductorio de Matemdtica. La producciéon de dicho
material estuvo a cargo de tres docentes de Matemaética que dictaban el curso en su modalidad presencial,
en conjunto con la coordinacién de la Secretaria de Desarrollo Institucional y la Coordinadora Académica
de Matemética.

El siguiente reporte analiza parte de los materiales audiovisuales producidos para el Curso Introductorio
de Matemaética a través de categorias de andlisis para videotutoriales propuestos por Acufia Soto y Liern
(2020) en relacion a la eleccién docente sobre dichos materiales, segin las expectativas didacticas para la
clase. Como material especifico de anélisis se toman los videos especialmente elaborados para el capitulo
Geometria, y se analizan sobre ellos los modos de ensenanza de tipo puntual, formativa o de equilibrio
entre ambos.

Trabagjo en conjunto con Domingo, Francisco (Facultad de Ciencias Ezactas, Ingenieria y Agrimensura -
Universidad Nacional de Rosario, Argentina) y Pipolo, Sofia (Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria
y Agrimensura - Universidad Nacional de Rosario, Argentina).

Reportes de investigacién - Comunicaciéon

POSICIONAMIENTOS ESTATALES SOBRE LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA EN PARAGUAY Y
PERSPECTIVAS DOCENTES EN CONTRASTE

Adilio Lezcano
Universidad Nacional de Pilar, Paraguay
adiliolezcano@gmail.com

Presentamos un estudio de materiales de Matemdtica que el Ministerio de Educacién y Ciencias de Pa-
raguay distribuye a docentes y estudiantes de nivel secundario. El mismo nos permite comprender los
posicionamientos tedricos subyacentes y declarados para la formacién matematica en ese nivel. Por otra
parte, trabajamos con un grupo de profesores en ejercicio de la Regién de Neembuct, Paraguay. Indaga-
mos su perspectiva respecto de los materiales y de su enfoque de la ensenianza. De este modo pudimos
contrastar lo que los libros de texto para docentes expresan, respecto de los libros para estudiantes, lo que
comprenden los docentes sobre cada uno y las teorias subyacentes. En términos del conocimiento didactico
del contenido, tenemos elementos que nos dan un punto de partida para fortalecer a los docentes en su
desarrollo profesional, en relacién al uso de materiales ministeriales.

Trabagjo en conjunto con Vilma Enciso (Universidad Nacional del Pilar) y Mabel Rodriguez (Universidad
Nacional de General Sarmiento).

Reportes de investigacion - Comunicacién
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IMAGENES DEL CONCEPTO DE LOS ESTUDIANTES DE CIENCIAS ECONOMICAS RESPECTO A LAS
INECUACIONES LINEALES CON VALOR ABSOLUTO

Daniel Luis Mosqueda
Facultad de Ciencias Econémicas. Universidad Nacional del Nordeste, Argentina
danielmosquedab0@yahoo.com.ar

El objetivo general de esta investigacién consistié en explorar las imagenes que evocan los estudiantes
universitarios cuando resuelven inecuaciones lineales con valor absoluto. El método consistié en proponer a
21 alumnos de ciencias econémicas un cuestionario escrito con reactivos relacionados con las inecuaciones
con valor absoluto. Posteriormente, se realizaron entrevistas semiestructuradas basadas en el cuestionario
a siete estudiantes seleccionados. Las respuestas a los cuestionarios y las entrevistas fueron sometidas a un
andlisis de datos de tipo cualitativo, lo que permitié construir una categorizacién de los procedimientos
y las respuestas de los estudiantes. Se pudieron identificar las estrategias usuales mas utilizadas y las
dificultades mas comunes en los alumnos cuando resuelven actividades en las que estd involucrada una
inecuacion con valor absoluto. En conclusion, los estudiantes tienen una imagen del concepto muy acotada
de las inecuaciones con médulo. Se recomienda el disenio de estrategias que involucren distintas definiciones
de valor absoluto.

Reportes de investigacion - Comunicacién
LA ENSENANZA DE POLINOMIOS EN LA ESCUELA SECUNDARIA: LOS PROFESORES
Analia Plumez

UNICEN- ISFDyT 91, Argentina
anaplumez@gmail.com

Trabagjo en conjunto con Patricia Sureda (Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Bs. As.,
Tandil, Argentina).

Reportes de investigacion - Comunicacién

LA ENSENANZA DE LA FUNCION EXPONENCIAL EN LA ESCUELA SECUNDARIA: LOS
PROFESORES. UN ESTUDIO DE CASO

Juan Bernardo Podavini
Escuela de Educacién Secundaria de la Provincia de Buenos Aires N°6, N°69 y CENS 451 - Mar del
Plata, Argentina
podavini.juan.b@gmail.com

Este trabajo utiliza la Teoria de los Campos Conceptuales (TCC) para indagar sobre los esquemas vincu-
lados a la funcién exponencial (FE) que tienen algunos profesores de matemaéticas. Se ha entrevistado a
seis profesores/as que ensenan la FE en la escuela secundaria y se tiene acceso a sus documentos de clase.
A partir de ellos, se analizan los invariantes operatorios de los profesores vinculados a las caracteristicas
principales de la FE, su ensenanza, y la relacién entre ésta y la modelizacién del COVID-19. Los primeros
resultados muestran que 3 de 6 profesores no establecen una relacion entre la FE y el COVID.

Trabagjo en conjunto con Patricia Sureda (Nicleo de Investigacion en Educacion en Ciencia y Tecnologia
(NIECYT), Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Bs. As., Tandil, Argentina. / Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET))..
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Reportes de investigacion - Comunicacién

DINAMICA EN LAS CONCEPCIONES DEL INFINITO MATEMATICO EN CONTEXTO DEL NUMERO
REAL

Andrea Rivera
Becaria de investigacién de la UNCo (UNCo e IPEHCS), Argentina
andreb.rivera@gmail.com

Compartimos la descripcién de la dinamica de las ideas de estudiantes sobre el concepto de infinito en
contexto del nimero real. Analizamos dos entrevistas realizadas a dos parejas de estudiantes de la carrera
Lic. en Biologia, una de estudiantes de primer ano y otra de estudiantes avanzados. Profundizamos en sus
comprensiones sobre la representacion decimal infinito-periddica de un nimero racional, la comparacién
de numeros con distintas notaciones y la comparacién de conjuntos numeéricos infinitos.

En la entrevista exploramos la dindmica de las concepciones de estos/estas estudiantes, indagando qué pien-
san sobre el infinito matematico, partiendo de sus respuestas escritas a las tareas de un cuestionario. Se
observé que, si bien con la resolucién de tareas en forma escrita e individual obtenemos informacion
importante en cuanto a las concepciones de cada estudiante en un momento dado, ésta es una visién
estatica y parcial de las ideas que los/las estudiantes ponen en juego. La entrevista posibilité explorar su
pensamiento activamente y vislumbrar una amplia gama de representaciones en un mismo individuo. Des-
cribimos ¢cémo conviven y se transforman dindmicamente diversas formas de comprender algunas nociones
del infinito y los nimeros reales.

Palabras clave: infinito, niimero real, concepciones

Trabagjo en conjunto con Maria Jesus Bianchi (Depto. de Matemdtica UNCo) y Virginia Montoro (Depto.
de Matemdtica UNCo - IPEHCS).

Reportes de investigacion - Comunicacién

ACCESO Y USO DE NUEVAS TECNOLOGIAS PARA APRENDER MATEMATICA: UN ESTUDIO
INICIAL

Doris Rodriguez
Universidad Nacional de General Sarmiento, Argentina
rodriguezdoris.22@gmail.com

Presentamos avances de una investigacion en la que nos proponemos describir el desarrollo de una habilidad
matematica, en estudiantes de un primer curso universitario de matematica. La habilidad es el acceso y
uso de nuevas tecnologias para aprender matematica. El marco tedrico considera elementos del Enfoque
Cognitivo de Educacion Matematica. Metodologicamente, hemos considerado un grupo de estudiantes de
la Universidad Nacional de General Sarmiento, que asisten a un Taller inicial que favorece el desarrollo de
esta habilidad matemadtica, entre otras. Por medio de una ribrica, evaluamos, a lo largo de un trimestre,
el desarrollo de dicha habilidad, alcanzado en los estudiantes. Compartimos algunos resultados que nos
permitieron concluir que, en buena medida, se alcanzé el mayor nivel de desempeno, o el intermedio.

Trabagjo en conjunto con Mabel Rodriguez (Universidad Nacional de General Sarmiento de Buenos Aires,
Argentina,).

Reportes de investigacion - Comunicacién
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CARACTERIZACION DE LAS PRACTICAS MATEMATICAS EN LA TRANSICION DE LA ESCUELA
PRIMARIA A LA ESCUELA SECUNDARIA.

Gabriel Soto
Universidad Nacional de la Patagonia san Juan Bosco, Argentina
gsoto@unpata.edu.ar

En este trabajo presentamos resultados de una investigacion en curso en el cual las practicas matematicas,
utilizadas por docentes de la escuela primaria y secundaria, se vuelven insumos para el diseno de activi-
dades que ayuden a los estudiantes a transitar el cambio de la escuela primaria a la escuela secundaria en
un ambiente de colaboraciéon remoto.

Trabagjo en conjunto con Laura Carrasco (Supervision Regional VI, Ministerio de Educacion del Chubut),
Anahi Luciana Diaz (Universidad Nacional de la Patagonia san Juan Bosco), Laura Espinoza (Super-
vision Regional VI, Ministerio de Educacion del Chubut), Eliana Gdémez (Universidad Nacional de la
Patagonia san Juan Bosco), Clntia Negrette (Universidad Nacional de la Patagonia san Juan Bosco) y
Gabriela Rodriguez (Supervision Regional VI, Ministerio de Educacion del Chubut).

Reportes de investigacién - Comunicacién

GRADOS DE COMPLETITUD DE LAS OM RELATIVAS AL TEOREMA DE
PITAGORAS

Yesica Eugenia Torres
EES N°5, Argentina
eugeniat@live.com.ar

Este trabajo se aborda desde una perspectiva didactica y se utiliza como referente tedrico la teoria
antropoldgica de lo didactico (TAD). Se infiere el grado de completitud de las organizaciones mateméticas
(OM) relativas al teorema de Pitdgoras, propuestas en un conjunto de 34 libros escolares, destinados al
nivel secundario, previamente reconstruidas y descritas en término de sus componentes. Se utiliza el
conjunto de indicadores formulados por Fonseca (2004), especificamente, los correspondientes a una OM
ya construida, haciendo abstraccion del proceso de estudio. Se generan descriptores para cada uno de ellos
y se concluye en un bajo grado de completitud.

Trabajo en conjunto con Verdnica Parra (Nucleo de Investigacion en Educacion en Ciencia y Tecnologia
(NIECyT-UNICEN). Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) ).

Reportes de investigacion - Comunicacién

GRADOS DE COMPLETITUD DE LAS OM RELATIVAS AL TEOREMA DE
PITAGORAS

Yesica Eugenia Torres
EES N°5, Argentina
eugeniat@live.com.ar

Este trabajo se aborda desde una perspectiva didactica y se utiliza como referente teérico la teoria antro-
polégica de lo didactico (TAD) (Chevallard, 1999). Se infiere el grado de completitud de las organizaciones
matemadticas (OM) relativas al teorema de Pitdgoras, propuestas en un conjunto de 34 libros escolares,
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destinados al nivel secundario, previamente reconstruidas y descritas en término de sus componentes. Se
utiliza el conjunto de indicadores formulados por Fonseca (2004), especificamente, los correspondientes a
una OM ya construida, haciendo abstraccién del proceso de estudio. Se generan descriptores para cada
uno de ellos y se concluye en un bajo grado de completitud.

Trabagjo en conjunto con Verdnica Parra (Nucleo de Investigacion en Educacion en Ciencia y Tecnologia
(NIECyT-UNICEN). Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) ).
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XXXIITI Encuentro de Estudiantes de Matematica

Cursos para estudiantes

INTRODUCCION AL CALCULO DE VARIACIONES

Sonia Acinas
Universidad Nacional de La Pampa

Resumen: El Calculo de Variaciones tiene algo mas de 200 afios y debe a Euler su status de rama
coherente del andlisis. Sus técnicas son aplicables a una amplia gama de problemas tanto de matematica
pura como de fisica matematica. Frente a los interrogantes de las infinitas curvas que unen dos puntos
del plano, jcudl es la que tiene menor longitud?; de todas las curvas cerradas de longitud fija L, ;cudl
delimita un area maxima?; es muy probable que sepamos la respuesta o podamos intuirla. Pero, si nos
preguntamos ;qué curva genera por rotacién en torno al eje x la superficie de revolucién de drea minima?,
quizés la respuesta no sea tan evidente. En los cursos de calculo nos hemos familiarizado con el problema
de hallar los puntos en los cuales una funcién alcanza sus valores extremos. Por su parte, en el Calculo
de Variaciones se consideran otras magnitudes (como la longitud de arco o el drea) que dependen de la
curva como un todo y se pretende encontrar la curva que hace minima o méxima la magnitud en cuestion.
En este curso, veremos algunos métodos de resolucion de problemas variacionales, tomando como punto
de partida conceptos y técnicas que empleamos para hallar extremos de funciones. El tratamiento de los
temas sera alcanzable por quienes hayan cursado calculo de una y varias variables y ecuaciones diferenciales
ordinarias. Y, no nos preocuparemos demasiado por el rigor matematico a fin de llegar a las aplicaciones
relevantes lo antes posible.

Curso para estudiantes
TEOREMA DE PERRON-FROBENIUS

Cristian Conde
Universidad Nacional de General Sarmiento

Resumen: En élgebra lineal, el Teorema de Perron-Frobenius, probado por Oskar Perron (1907) y Georg
Frobenius (1912), afirma que una matriz cuadrada real con entradas positivas tiene un valor propio real
Unico méas grande y que se puede elegir que el vector propio correspondiente tenga estrictamente compo-
nentes positivos, y también afirma una declaracion similar para ciertas clases de matrices no negativas.
Este teorema tiene importantes aplicaciones a diversas areas de la Matematica: cadenas de Markov, sis-
temas dinamicos, demografia, bisqueda de Internet, etc. En el curso presentaremos las pruebas de dicho
resultado y algunas aplicaciones.

Curso para estudiantes
UNA BREVE INTRODUCCION A LOS GRUPOS CUANTICOS

Gaston Andrés Garcia
Universidad Nacional de La Plata
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Resumen: jEl orden de los factoras SI altera el producto! Hasta el dia de hoy no existe una definicién
axiomatica general de grupo cuantico, asi que se suele trabajar sobre ejemplos pre-establecidos. En pocas
palabras, los grupos cuanticos son algebras no conmutativas que se corresponden a deformaciones de ob-
jetos algebraicos cldsicos asociados a objetos geométricos que describen simetrias (por ejemplo, dlgebras
de funciones sobre un grupo compacto, o un grupo algebraico). Sus aplicaciones aparecen naturalmente en
diversas situaciones como representaciones de los mismos, es decir, en realizaciones como ciertas algebras
de matrices. Por sus caracteristicas, estas representaciones poseen muchas simetrias y por lo tanto se
pueden encontrar tanto en areas de matematica como de fisica tedrica: por ejemplo, algebra no conmu-
tativa, teoria de operadores, K-teoria, teoria de nudos, topologia en dimensiones bajas, categorificacion,
teoria geométrica de representaciones, teoria topoldgica conforme de campos, mecanica estadistica, teoria
de deformaciones por cuantizaciones, y mas recientemente en computacion cudntica. En este curso ve-
remos definiciones béasicas y algunos resultados relevantes, siempre orientados a posibles aplicaciones y
apoyandonos en ejemplos concretos.

Curso para estudiantes
/. SE PUEDE OfR LA FORMA DE UN TAMBOR?

Emilio Lauret
Universidad Nacional del Sur

Resumen: El espectro del operador de Laplace asociado a un objeto geométrico compacto (e.g. un do-
minio acotado en el espacio euclideo) codifica el sonido que éste haria al ser golpeado. Pensando a un
dominio acotado del plano como un tambor, Mark Kac escribi6 en 1966 el articulo Can one hear the shape
of a drum?”’que popularizé la geometria espectral inversa, drea que estudia en qué medida la informa-
ci6én espectral (i.e. el sonido que produce el tambor) determina la geometria (i.e. la forma del tambor).
La intencién de este mini curso es discutir problemas cldsicos dentro de la geometria espectral inversa,
especialmente la construccién de objetos isospectrales (i.e. sus Laplacianos tienen el mismo espectro) en
el contexto de las variedades Riemannianas compactas sin borde. Haremos énfasis en variedades Rieman-
nianas sencillas tales como los toros planos y cocientes de la esfera unitaria. El curso estd destinado a
un publico amplio, sin necesidad de tener conocimientos previos en ecuaciones diferenciales ni geometria
Riemanniana.

Curso para estudiantes
METODOS ALGEBRAICOS EN REDES BIOQUIMICAS

Mercedes Pérez Millan

Universidad de Buenos Aires

Resumen: Una red bioquimica modelada con cinética de acciéon de masas da lugar a un sistema dinamico
polinomial dx/dt = f(x). En este curso abordaremos, por medio de métodos algebraicos y con software
apropiado, algunos problemas que surgen al estudiar estas ecuaciones. Presentaremos las nociones bésicas
sobre estas redes, ejemplos y caracteristicas principales. Luego nos centraremos en el estudio de sus estados
estacionarios (las soluciones no negativas del sistema polinomial f(x) = 0), invariantes algebraicos en el
equilibrio y multiestacionariedad. Por ultimo veremos técnicas para identificar cada uno de los pardmetros
del sistema dindmico (las constantes de reaccién) a partir de un conjunto reducido de variables (especies
quimicas). En esta ocasién utilizaremos un servidor de Jupyter Notebook con cuadernos de cédigo. No
se necesita tener conocimientos de programacién ni de Python, sélo haber tomado un curso basico de
Algebra Lineal.



XXXIII ENCUENTRO DE ESTUDIANTES DE MATEMATICA 152

Curso para estudiantes

INTRODUCCION AL CALCULO FRACCIONARIO. INTEGRALES Y DERIVADAS DE ORDENES
ARBITRARIOS

Sabrina Roscani
Universidad Austral

Resumen: En este curso se presentaran los conceptos de integrales y derivadas de orden arbitrario, como
herramientas bésicas del Célculo Fraccionario. Se trabajard con integrales y derivadas fraccionarias de
Riemann-Liouville, asi también como con derivadas de Caputo. Se estudiaran diferentes propiedades de
estos operadores con el objetivo final de presentar algunas ecuaciones diferenciales fraccionarias ordinarias
como posibles herramientas de modelizacién.
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Ofertas sobre la mesa
. Te gustaria ensenar?

Directores/as de carreras de posgrado en docencia de algunas universidades del pais contaron la oferta
disponible para aquellos/as interesados/as en instruirse y perfeccionarse en la ensenanza de la matemética.
A su vez, acompainié la Dra. Daniela Reyes, integrante de la Organizacién “Empoderamiento Docente”.

Panelistas:

- Mgtr. Elena Barroso — Directora de la Especializacién en Docencia Universitaria de la Facultad de Fi-
losofia y Letras de la Universidad Nacional de Cuyo.

- Dra. Marcela Morchio — Directora de la Especializacién en Docencia Universitaria de la Facultad de
Filosofia, Humanidades y Artes de la Universidad Nacional de San Juan.

- Dra. Laura Marfa Buteler — Directora del Doctorado en Educacién en Ciencias Béasicas y Tecnologia de
la Universidad Nacional de Cérdoba.

- Dra. Patricia Galdeano — Directora de la Especializaciéon en Didéctica de la Matematica de la Facultad
de Ciencias Fisico Matematicas y Naturales de la Universidad Nacional de San Luis (propuesta interins-
titucional de las Universidades Nacionales de San Luis, Rio Cuarto y Litoral).

- Dra. Daniela Reyes — Especialista en Matematica Educativa — Empoderamiento Docente, Latinoamérica.

. Te gustaria investigar?

En pequenos videos explicativos, se mostré un poco sobre las carreras de posgrado en matematica que
ofrecen algunas universidades del pais y cudles son los posibles grupos de investigacion en cada una de
estas universidades.

Universidad de Buenos Aires https://virtuma2021.com.ar/assets/video/UBA _posgrado.mov
Universidad Nacional de Cérdobal https://virtuma2021.com.ar/assets/video/UNC _posgrado.mov
Universidad Nacional de Cuyo https://virtuma2021.com.ar/assets/video/UNCuyo_posgrado.mov
Universidad Nacional de La Pampa https://virtuma2021.com.ar/assets/video/ UNLPam _posgrado.mov
Universidad Nacional del Litoral https://virtuma2021.com.ar/assets/video/ UNL_posgrado.mov
Universidad Nacional de La Platal https://virtuma2021.com.ar/assets/video/UNLP_posgrado.mov
Universidad Nacional de San Luis| https://virtuma2021.com.ar/assets/video/UNSL_posgrado.mov
Universidad Nacional del Sur https://virtuma2021.com.ar/assets/video/UNS_posgrado.mov

Ademsds de agregd un archivo con informacién sobre distintos grupos de investigacién de algunas uni-
versidades del pais. Una breve descripciéon de cada grupo, incluyendo medios de contacto para acceder a
mayor informacion.

Grupos de Investigacion https://virtuma2021.com.ar/assets/Grupos-Proyectos_Virt UM A2021.pdf

Asamblea de Estudiantes

Se realizé el dia lunes 20 de septiembre de 18:30 a 20hs, por plataforma zoom.


https://virtuma2021.com.ar/assets/video/UBA_posgrado.mov
https://virtuma2021.com.ar/assets/video/UNC_posgrado.mov
https://virtuma2021.com.ar/assets/video/UNCuyo_posgrado.mov
https://virtuma2021.com.ar/assets/video/UNLPam_posgrado.mov
https://virtuma2021.com.ar/assets/video/UNL_posgrado.mov
https://virtuma2021.com.ar/assets/video/UNLP_posgrado.mov
https://virtuma2021.com.ar/assets/video/UNSL_posgrado.mov
https://virtuma2021.com.ar/assets/video/UNS_posgrado.mov
https://virtuma2021.com.ar/assets/Grupos-Proyectos_VirtUMA2021.pdf
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Integrando Género, Ciencia y Diversidad

Conferencia de Género y Ciencia

PERSPECTIVAS FEMINISTAS SOBRE EL IMPACTO SOCIAL DE LA PANDEMIA DE COVID-19 EN
DOCENCIA E INVESTIGACION

Danila Suarez Tomé
Universidad de Buenos Aires

Doctora y Profesora en Ensenanza Media y Superior en Filosofia por la Universidad de Buenos Aires. Es
docente del Departamento de Filosofia de la Universidad de Buenos Aires en las materias Gnoseologia y
Filosofia Feminista. Es docente del seminario de Epistemologia del género en la Maestria en estudios y
politicas de Género de la UNTREF. Es becaria postdoctoral del Instituto de Investigaciones Filosoficas
(SADAF/CONICET). https://www.aacademica.org/danila.suarez.tome

Resumen: En esta presentacién analizaremos la evidencia disponible en torno al impacto social dife-
rencial de la pandemia de covid-19 en términos de género, especialmente en el drea de la docencia y la
investigacién. En primer lugar, argumentaremos en torno a la necesidad de utilizar herramientas femi-
nistas para el analisis de la emergencia sanitaria de la covid-19. En segundo lugar, mostraremos cuél es
la dimensién relevante de género que emerge gracias a la aplicacién de estas herramientas. Finalmente,
abordaremos la evidencia disponible en torno al impacto social diferencial en términos de género de la
pandemia de covid-19 en el area de trabajadorxs de la educacién y de la investigacién.

Talleres sobre género y diversidad

REFLEXIONES PARA GENERAR UN AMBIENTE DE APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA CON
PERSPECTIVA DE GENERO

Guadalupe Simén Ramos (UAT, México) y Silvina Ponce Dawson (UBA)

Resumen: La escuela, al ser una de las principales instancias reproductoras de la cultura, reproduce
también préacticas que tienen relacién con la construccién sociocultural del género de nuestras sociedades.
Estas, al presentarse en los ambientes de aprendizaje, repercuten de forma positiva o negativa en el
desarrollo de los aprendizajes. En este taller realizaremos actividades online de intercambio y reflexiéon con
el objetivo de identificar y transformar aquellos aspectos didacticos asociados al género que obstaculizan
el aprendizaje.

Maria Guadalupe Simén Ramos es licenciada en Fisica y Matemadticas, doctora y maestra en Ciencias
con Especialidad en Matematica Educativa (IPN, México). Actualmente es docente-investigadora (UAT,
México) y desarrolla la linea de investigacién: Género y construccién social del conocimiento matemético.
Ademas de ser autora de diversos textos sobre la temética, forma parte de la Red de Centros de Investi-
gacién en Matemdtica Educativa, del Comité Latinoamericano de Matematica Educativa y de la Red de
Ciencia, Tecnologia y Género.

Silvina Ponce Dawson es licenciada (1983) y doctora (1988) en Fisica por la Universidad de Buenos
Aires, UBA. Actualmente es Profesora Titular de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la UBA
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(FCEN-UBA) e Investigadora Superior de CONICET. Es también Presidenta Designada en funciones de
la Unién Internacional de Fisica Pura y Aplicada (IUPAP), Asociada Senior del Centro Internacional de
Fisica Teérica (ICTP) de Trieste y Miembro Asociada del ICTP-SAIFR de San Pablo, Brasil. Sus intereses
de investigacion estan dentro del area de la fisica biolégica y de la dindmica no lineal. Fue representante
por Latinoamérica (2007-2011) y coordinadora (2011-2014) del Working Group on Women in Physics de
la TUPAP y Vicepresidenta de la IUPAP con funciones de “Gender Champion” (2017-2019), cargo que
ocupd hasta su nombramiento como Presidenta Designada en funciones. Miembro del Comité Ejecutivo del
Proyecto sobre la Brecha de Género en Ciencias financiado por el Consejo Internacional de Ciencias entre
2016 y 2019 y a cargo de su capitulo latinoamericano. Coordiné junto con Lilia Meza Montes de Puebla,
México, un libro que recoge algunas de las iniciativas y experiencias realizadas en Latinoamérica para
reducir la brecha de género en STEM. Es coautora del Waterloo Charter, una declaraciéon de principios
para una practica més inclusiva y diversa de la fisica y miembro de la Red de Género, Ciencia y Tecnologia.
También forma parte del Comité Asesor del Programa por la Igualdad de Géneros en Ciencia, Tecnologia
e Innovacién del MINCyT y antes fue asesora del Proyecto SAGA (Argentina).

Taller - género y diversidad
EL MOVIMIENTO DEL LENGUAJE INCLUSIVO Y SU USO EN AMBITOS EDUCATIVOS.

Sara Isabel Pérez (UNQ) y Emilse Kejner (UNCo)

Resumen: El taller tiene por objeto propiciar un espacio de didlogo sobre las relaciones entre género
y lengua espanola y, al mismo tiempo sistematizar usos conocimientos y reflexiones sobre el lenguaje
inclusivo y la educacion. El taller iniciara con una presentacion sobre lo que se denomina ‘lenguaje
inclusivo’. Se explicaran sus caracteristicas gramaticales, sociolingiiisticas y discursivas y las resoluciones
que sobre este tema han adoptado algunas instituciones, como las universidades nacionales. Se propondran
luego una serie de preguntas disparadoras, para organizar el debate, sobre algunos temas: jes correcto
el uso del lenguaje inclusivo? ;quién y cémo decide qué es lo correcto en términos de uso de la lengua?
jcudl es la relacion entre lenguaje inclusivo, discriminacion y género? jEs o serd obligatorio el uso de la
-e? ;Qué hacemos en el aula? ;Quién ensena a escribir o evaluar textos en lenguaje inclusivo?

Sara Isabel Pérez es doctora en Lingiiistica (El Colegio de México) y Lic. en Letras UBA. Actualmente
es Prof. Titular de Fundamentos de Lingiiistica y Semiotica y de Analisis del Discurso en la Universidad
Nacional de Quilmes y Prof. Adjunta a cargo de la materia Discurso y género en la Fac. de Filosofia y
Letras de la UBA; docente-investigadora Cat. 1 del Programa de Incentivos del Ministerio de Educacion
de la Nacion.

Emilse Kejner es doctora en Lingiiistica y Mg. en Anaélisis del Discurso por la UBA. Especialista en
estudios de las mujeres y Prof. en Letras (Univ. Nac. del Comahue). Docente en las carreras de Letras,
de Comunicacion Social y de Interpretacién de LSA en la Univ. Nacional del Comahue.

Taller - género y diversidad
DESAPRENDER LA MASCULINIDAD HEGEMONICA: UN DESAFIO DE TODAS LAS CIENCIAS

Sara Isabel Pérez (UNQ) y Emilse Kejner (UNCo)

Resumen: El taller tiene por objeto propiciar un espacio de didlogo sobre las relaciones entre género
y lengua espafiola y, al mismo tiempo sistematizar usos conocimientos y reflexiones sobre el lenguaje
inclusivo y la educacion. El taller iniciard con una presentacién sobre lo que se denomina ‘lenguaje
inclusivo’. Se explicaran sus caracteristicas gramaticales, sociolingiiisticas y discursivas y las resoluciones
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que sobre este tema han adoptado algunas instituciones, como las universidades nacionales. Se propondran
luego una serie de preguntas disparadoras, para organizar el debate, sobre algunos temas: jes correcto
el uso del lenguaje inclusivo? ;quién y cémo decide qué es lo correcto en términos de uso de la lengua?
jcudl es la relacion entre lenguaje inclusivo, discriminacion y género? jEs o sera obligatorio el uso de la
-e? ;Qué hacemos en el aula? ;Quién ensena a escribir o evaluar textos en lenguaje inclusivo?

Sara Isabel Pérez es doctora en Lingiiistica (El Colegio de México) y Lic. en Letras UBA. Actualmente
es Prof. Titular de Fundamentos de Lingiiistica y Semidtica y de Analisis del Discurso en la Universidad
Nacional de Quilmes y Prof. Adjunta a cargo de la materia Discurso y género en la Fac. de Filosofia y
Letras de la UBA; docente-investigadora Cat. 1 del Programa de Incentivos del Ministerio de Educacién
de la Nacion.

Emilse Kejner es doctora en Lingiiistica y Mg. en Analisis del Discurso por la UBA. Especialista en

estudios de las mujeres y Prof. en Letras (Univ. Nac. del Comahue). Docente en las carreras de Letras,
de Comunicacion Social y de Interpretacién de LSA en la Univ. Nacional del Comahue.

Taller - género y diversidad
PREVENCION Y ABORDAJE DE LAS VIOLENCIAS EN EL AMBITO UNIVERSITARIO Y CIENTIFICO

Florencia Laura Rovetto (UNR), Ludmila Fredes (UNSAM) y Mariana Funes (UNSAM)

Resumen: Los feminismos en el sistema cientifico-universitario. De los protocolos de atencién a la vio-
lencia de género a la implementacién de la Ley Micaela. El rol que las universidades y las instituciones
cientificas deben asumir para la construccién de una sociedad més justa y libre de violencias sexistas.

Florencia Laura Rovetto es licenciada en Comunicacién Social por la Facultad de Ciencia Politica y Rela-
ciones Internacionales de la Universidad Nacional de Rosario (UNR). Mg. en Comunicacién y Educacién
y Dra. en Periodismo y Ciencias de la Comunicacién por la Universidad Auténoma de Barcelona. Investi-
gadora Independiente de CONICET. Desde 2019 en la Secretaria del Area de Género y Sexualidades de la
UNR. Directora del Centro de Investigaciones Feministas y Estudios de Género (CIFEG) de la Facultad
de Ciencia Politica y RR . II. UNR. Integrante de la Comisién Interdisciplinaria del Observatorio de Vio-
lencia Laboral y de Género de CONICET. Representante en Red Universitaria de Género (RUGE-CIN)
por la UNR.

Ludmila Fredes es directora de la Direccién de Género y Diversidad Sexual de UNSAM. Docente titular a
cargo de la materia Trabajo, Género y Economia del Cuidado de FSOC/UBA. Coordinadora Académica
de la Diplomatura Perspectiva de género diversidad sexual en las relaciones del trabajo en FSOC/UBA.
Coordinadora Académica de la Diplomatura sobre Violencia laboral. Herramientas para su prevencién
y erradicaciéon. FSOC/UBA. Maestranda en Estudios del Trabajo de FLACSO, Licenciada en Relacio-
nes del Trabajo de FSOC/UBA, Diplomada en Formacién en Educacién Sexual Integral de UNSAM.
Representante en la Red Universitaria de Género (RUGE-CIN) por UNSAM.

Mariana Funes es licenciada en Educacién (UNSAM), profesora en Ciencias de la Educacién (UNSAM),
especialista en Gestiéon Educativa (UNSAM), maestranda en Estudios y Politicas de Género con Orien-
tacion en Estudios Queer (UNTREF). Coordinadora de la Consejeria Integral en Violencia de Género y
Sexualidades de la Direccién de Género y Diversidad Sexual de UNSAM. Profesora titular de la asignatura
Instituciones Educativas del Profesorado Universitario de la Escuela de Humanidades de UNSAM.

Taller - género y diversidad
EL SINDROME DE LE IMPOSTORE

Julia Plavnik (UNC) y Karina Batistelli (Uch, Chile)
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Resumen: El sindrome de le impostore es la sensacién de que no somos tan talentoses, expertes o exitoses
como otras personas creen, y que no merecemos todo lo que hemos conseguido. Es la sensacién de que
estamos enganando a todas las personas a nuestro alrededor, de que hemos conseguido nuestra posicion
laboral por suerte, por ser buenas personas, por ser agradables, o porque conociamos a las personas
adecuadas. Si algo de esto te suena familiar, es probable que estés experimentando este sindrome. En este
taller hablaremos sobre este tema por medio de una modalidad de taller participativo. Se comenzaré con
una breve presentacién acerca de lo que es el sindrome y el resto del tiempo facilitaremos dindmicas
grupales que se llevaran a cabo en salas pequenias de zoom. Estas dindmicas tienen como fin reflexionar y
compartir cémo nos afecta el sindrome a nivel personal y comunitario, y construir herramientas juntes que
podamos llevarnos del taller. Idealmente les participantes tendrian sus camaras y micréfonos encendidos
para poder participar activamente en las salas pequenas. Dado que la modalidad del taller cuenta con
dindmicas grupales planificadas, recomendamos ser puntuales.

Julia Plavnik es doctora en matematica por la Universidad Nacional de Cérdoba. Es docente e investiga-
dora en Indiana University, Bloomington, en EEUU.

Karina Batistelli es doctora en matematica por la UNC - FaMAF y coach ontolégica ejecutiva. Actual-
mente se encuentra realizando un postdoctorado en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile.
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Matematica en la Industria

Desde 2017 se realiza la Mesa de la Industria en las reuniones anuales de UMA, con el objetivo de transmitir
a la comunidad matematica, especialmente a estudiantes, las tareas matematicas que se desarrollan en
relacién con la industria, visibilizando oportunidades de trabajo (tanto profesional como cientifico). En
esta edicién virtual de la Reunién Anual de UMA| se reemplaza el formato habitual de mesa redonda por
4 entrevistas grabadas e informacion de contacto para los interesados. Las entrevistas intentan mostrar
las experiencias de trabajo de jovenes que egresaron en los ultimos anos de carreras de Licenciatura en
Matematica.

= Entrevista con |[Luis Biedmal, matematico egresado de la FAMAF, Universidad Nacional de Cérdoba.
Esta terminando su doctorado y es Head of Research en Invera y freelancer.
https://youtu.be/jkuFhJelvBw

= Entrevista con Pablo Celayes| licenciado en matematica y licenciado en computacion egresado de
FAMAF, Universidad Nacional de Cérdoba. Actualmente Senior Applied Scientist en Zalando SE.
https:/ /youtu.be/hkIhOGCVRNo

= Entrevista con Maria de los Angeles Martinez, Doctora en Matematica de FAMAF, Universidad
Nacional de Cérdoba. Actualmente trabaja en XCapit en I 4+ D.
https://youtu.be/sZ9j61gQLGO

= Entrevista con [Johanna Frau, doctora en matematica egresada de FAMAF, Universidad Nacional
de Cérdoba. Actualmente Data Scientist en Mercado Libre.
https://youtu.be/LnvVtHnoTCo



https://youtu.be/jkuFhJelvBw
https://youtu.be/hkIhOGCVRNo
https://youtu.be/sZ9j6lgQLG0
https://youtu.be/LnvVtHnoTCo
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Actividades de Divulgacién

Conferencia de Divulgaciéon

CREANDO OBJETOS MATEMATICOS QUE SON OBRAS DE ARTE
https://youtu.be/qSQyOF5TKWk

Alicia Dickenstein
Universidad de Buenos Aires - CONICET

Resumen: En este rato jugaremos con algunos objetos que casi todas las personas consideramos bellos...
usando férmulas matematicas que para la mayoria de las personas no son bellas. Esta propuesta fue desa-
rrollada en el marco del proyecto Moebius del Departamento de Matematica de la Facultad de Cs. Exactas
y Naturales de la Universidad de Buenos Aires desde 2012, en el que proponemos una aproximacion a la
belleza de la matematica a través de experiencias interactivas con una fuerte componente estética.

En vivo, gratuita y abierta para todo publico por el canal de Youtube de VirtUMA 2021.

XIITI Festival de la Matematica

El dia viernes 24/09 de 18.30 a 20.30 se realizO el XIII Festival de Matemética.
http://visibilidaduma.dm.uba.ar /index.php/actividades/virtuma2021 /xiii-festival-de-matematica.

Se transmitié en vivo por el canal de Youtube de virt UMA2021
https://www.youtube.com/channel/UCCvinaF-PiN5-QrNL-aVC-w :

» La magia de las matematicas

Juan Matias Sepulcre Martinez, Universidad de Alicante, Espana

Aunque a simple vista parezcan disciplinas totalmente distintas, la magia y las matemaéticas pueden
llegar a ser complementarias. De hecho, la matemagia puede llegar a ser un recurso didactico lidico
y motivador, ya que habitualmente despierta rapidamente la curiosidad: ;y esto cémo se hace? ;por
qué funciona? A través de esta charla, apta para todos los ptblicos, analizaremos algunas actividades
matemagicas (realizadas con cartas, elementos geométricos, monedas, marcas...) que suelen llamar
bastante la atencién y que ademas se pueden utilizar puntualmente en un contexto docente.

» ;La matemaética es infalible?
Gustavo Pineiro, IES 1 - IES 2 - INSPT - Universidad de Buenos Aires
A principios del siglo XX David Hilbert sostenia que todos los problemas matemadticos, tarde o
temprano, serian resueltos. Veremos en la charla qué pasé cuando llegé Kurt Godel.

= ;Cémo combatir una invasién zombi?
Constanza Sanchez de la Vega, Universidad de Buenos Aires
Tal como ya hicieron varios escritores y cineastas, imaginemos que se desata una epidemia zombi.
;, Qué estrategias tenemos para sobrevivir? En esta charla mostraremos qué herramientas nos da la
matematica para combatir la invasién zombi.

= La traicién de la matematica
Demian Nahuel Goos, Universidad Austral, Rosario
El arte y la matematica estdn, por mas que a primera vista no parezca asi, muy fuertemente
entrelazadas. En esta charla analizamos formas de expresar conceptos matematicos con el lenguaje
del arte.


https://youtu.be/qSQyOF5TKWk
http://visibilidaduma.dm.uba.ar/index.php/actividades/virtuma2021/xiii-festival-de-matematica
https://www.youtube.com/channel/UCCvinaF-PiN5-QrNL-aVC-w 
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