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Definición 1: Sean n, r, s y t enteros no negativos tales que 0 ≤ t < s ≤ n − 1. Sean A y
B matrices cuadradas de orden r. Con Cn,t,s(A,B) denotamos la matriz circulante a bloques
Circ (C0, C1, . . . , Cn−1), donde Ct = A, Cs = B, y para todo h 6= s, t, Ch = Or es la matriz de
ceros de orden r.

Usualmente trabajamos con t = 0, en este caso sólo escribimos Cn,s(A,B) en lugar de
Cn,0,s(A,B).

Sean n y s dos enteros. Su máximo común divisor es denotado con gcd(n, s). Además de-
notamos n\s := n

gcd(n,s) . Con [s]n denotaremos la primer solución no negativa de la ecuación
s = x mód n.

Teorema 2: Sean n y s enteros no negativos tales que 0 < s ≤ n − 1. Sean A y B matrices
cuadradas de orden r tales que AB = BA y A es no singular. Entonces

det (Cn,s(A,B)) = (det(A))n
(

det
(
Ir −

(
−A−1B

)n\s))gcd(n,s)
.

Definición 3: Sean n y s enteros no negativos tales que 0 < s ≤ n− 1. Sean A y B matrices
cuadradas de orden r tales que An\s − (−B)n\s es no singular. Para cada i ∈ {0, . . . , n − 1},
definimos

Ω(i) =

{
AαiBβi

(
An\s − (−B)n\s

)−1
, si i ∈ R(n, s),

Or, en otro caso.

donde αi = n\s− ~d(i)− 1 y βi = ~d(i) y ~d(i) es tomado del digrafo D (Cn,s(1, 1)), asociado
a la matriz Cn,s11, y

R(n, s) := {[0.s]n , [1.s]n , . . . , [((n\s)− 1).s]n},
También definimos la siguiente matriz circulante a bloques
DM
n,s(A,B) := Circ

(
(−1)β0Ω(0), . . . , (−1)βn−1Ω(n− 1)

)
,

donde βi y Ω(i) están dados en la Definición 3.
Teorema 4: Sean n y s dos enteros no negativos tales que 0 < s ≤ n− 1, y sean A y B dos

matrices cuadradas de orden r. Si B 6= ±A y An\s−(−B)n\s es no singular, entonces Cn,s(A,B)
es invertible y su inversa es DM

n,s(A,B).


