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La ecuacion de Nicholson con retardo muestra la dindmica del crecimiento poblacional de ciertas
especies. En este trabajo vamos a analizar un caso donde a la ecuacién de Nicholson se le aplica
un control que afecta su equilibrio. El modelo de nuestro estudio es el siguiente:

((N'(t) = —aN(t) + pN(t — 7)e N7 4 Bu(t)
u'(t) = —yu(t) + ON(t)

N(t) = (t), t € [-T1,0]

u(0) = wup,

donde u es un control diferenciable.
Se supone que los pardmetros adicionales 3, v, & son positivos, la funcién ¢ € C*([—7,0]) es
estrictamente positiva y ug > 0.

El equilibrio resulta ser:

N*=Tn (W ) = 0N

ay — B30 g

Este equilibrio es positivo si ay > (d (esto incluso es necesario para que exista N*) y yp >
avy — B0. Ademaés probaremos bajo qué condiciones se asegura la estabilidad local de este equi-
librio.
Los resultados mas relevantes que se aprecian en este modelo son los siguientes.
Teorema 1: Las soluciones de este sistema son positivas y acotadas.

Vamos a probar la persistencia de las soluciones del sistema controlado (1).
Proposicién: Si para algin ¢ € (0; +00) se verifica que N(t) < e”®" entonces N(t — 1) < 1.
Teorema 2: La solucién N de (1) verifica

lim inf N(¢) > 0.

t—+oo
Teorema 3: Si p > «, cualquier solucién de (1), donde ug > 0y ¢(t) > 0si —7 <t < 0, satisface
la siguiente desigualdad:

liminf N (t) > p, liminfu(t) >

t——+00 t——+00

donde 4 := min{In(2),e™7}.
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