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Presentamos la derivación de un sistema de ecuaciones diferenciales no lineales y acoplado,
que modela el comportamiento de un medio nemático superconductor bajo la aplicación de
un campo eléctrico externo. Se formula el funcional de energŕıa libre de Helmholtz-Grinzburg-
Landau, el que reune las propiedades elásticas del medio de cristales ĺıquidos nemáticos, las
propiedades cinéticas del medio superconductor y la acción del potencial eléctrico aplicado. El
sistema obtenido es
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siendo α el ángulo medio de los cristales orientados por el campo eléctrico externo ~E, θ es el
parámetro superconductor y las matrices

A(α) =

(
1 + γ3 sin2 α γ3 sin 2α

2
γ3 sin(2α)

2 1 + γ3 cos2 α

)
, B(α) =

(
sin 2α cos 2α
cos 2α − sin 2α

)
,

C(α) =

(
1 + ε̄ sin2 α ε̄ sin 2α

2
ε̄ sin 2α

2 1 + ε̄ cos2 α

)
En el presente trabajo mostramos la derivación de este modelo, y además, haciendo uso de

la llamada Transición de Freedericksz. establecemos las condiciones para que la ecuación (3)
tenga solución no trivial: debe suceder que la suma de la intesidad del campo eléctrico externo∣∣∣ ~E∣∣∣ y la norma del parámetro superconductor θ, y de su gradiente, deben superar un umbral

mı́nimo positivo.
Esta condición era esperable dado que ya aparećıa en el modelo no superconductor, en el

que se véıa que la intensidad del campo eléctrico aplicado deb́ıa superar un umbral mı́nimo
para vencer la enerǵıa elástica de los cristales. Lo interesante del análisis de este trabajo es que,
si el medio es nemático superconductor, esta enerǵıa mı́nima requerida para poder ordenar los
cristales ahora no sólo tiene la contribución del campo eléctrico externo sino también la de la
condición superconductora del mismo medio, de donde podemos concluir que se puede alcanzar
este estado de ordenamiento de los cristales nemáticos superconductores aún sin la aplicación
del campo eléctrico, por la sola condición superconductora del medio.


