METODO DE ELEMENTOS FINITOS APLICADO A PERIDINAMICA
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La simulacién de fallas y danios en materiales es un area de investigacion activa tanto en
ciencias computacionales como en ingenieria. Los sistemas de modelado que presentan disconti-
nuidades que evolucionan representan un desafio en a la teoria clasica de la mecanica sélida del
continuo, debido al requerimiento de diferenciabilidad en los campos de desplazamiento. Para
resolver esta limitacion esencial, fue propuesta la teoria no local llamada peridindmica, basa-
da en interacciones de largo alcance. Los modelos constitutivos en peridinamica dependen de
vectores de deformacion finita, a diferencia de los modelos constitutivos clésicos que dependen
de los gradientes de deformacion. Como consecuencia, las discontinuidades en los campos de
desplazamiento se manifiestan naturalmente en peridindmica, lo que hace que la teoria resulte
adecuada para la descripcién de grietas y su evolucién en materiales. Las aplicaciones de peri-
dindmica incluyen descripcién de fallas y dano en laminados compuestos, propagacion de grietas
y ramificacién, dano por impacto, plasticidad cristalina, dano en concreto, entre muchas otras.

En particular, considerando pequenos desplazamientos, un problema de peridindmica estati-
ca en dos dimensiones puede ser planteado a partir de la ecuacion integral
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u(xz) = g(x) en BQ, v

donde £ = 2’ —x, § > 0 un pardametro que mide la distancia méxima a la cual dos particulas de
material pueden influirse, BQ = Q5 \ Q, w : R — R una funcién que pondera la influencia segin
la distancia, C' es una constante de normalizacion, y g juega el rol de dato de borde sobre B5f).

En este trabajo se desarrolla y analiza el método de elementos finitos para la resolucién
numérica de este tipo de problemas.



