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Con el objeto de abordar la formulación variacional de la teoŕıa espectral de operadores
de diferenciación fraccionaria en espacios de tipo homogéneo con una dimensión bien definida
(como es el caso de los espacios de Ahlfors), para problemas de Dirichlet, se introduce una
clase de espacios funcionales de tipo Sobolev y se muestran teoremas de extensión, inmersión y
compacidad. Estos resultados constituyen una generalización de los contenidos en [1], [2], [3] y
[4], dados en el contexto eucĺıdeo.

Sea (X, d, µ) un espacio de tipo homogéneo α-Ahlfors y Ds el operador de diferenciación
fraccionaria dado por

Dsf (x) =

∫
X

f (x)− f (y)

d (x, y)α+2s dµ (y)

con 0 < s < 1. Sea B la forma bilineal asociada

B (u, v) =

∫
X

∫
X

(u (x)− u (y)) (v (x)− v (y))

d (x, y)α+2s dµ (y) dµ (x)

y sea
Hs (X) =

{
f ∈ L2 (X,µ) : B (f, f) <∞

}
Los siguientes son los resultados más importantes:
Teorema. Sea Ω ⊆ X un subconjunto abierto y acotado para el cual existe una constante

C > 0 con µ (B (x, r) ∩ Ω) ≥ Cµ (B (x, r)) para todo x ∈ Ω y todo r ∈ (0, 1]. Sea 0 < s < 1,
entonces:

1) (Extensión) Existe un operador de extensión E : Hs (Ω)→ Hs (X) continuo.
2) (Inmersión) El operador identidad i : Hs (X) → L2∗ (X,µ) es continuo para s < α

2 y
2∗ = 2α

α−2s .

3) (Compacidad) El operador identidad i : Hs (Ω)→ L2 (Ω) es compacto.
4) (Espectro) Existe una base ortonormal en L2 (X,µ) de autofunciones y una sucesión

creciente no acotada de autovalores no negativos, asociados a la forma bilineal B.
Se presentarán algunos casos particulares de interés.
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