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El espectro del operador de Laplace–Beltrami en una variedad Riemanniana cerrada es
un objeto muy importante en el análisis geométrico. Ha sido muy estudiada su relación con
la geometŕıa y la topoloǵıa de la variedad. En particular, el autovalor positivo más pequeño
de este operador, conocido como el tono fundamental, guarda una estrecha relación con la
curvatura. Excepto para casos muy especiales (e.g. esferas redondas, toros planos, variedades
de Heinsenberg), no existen descripciones expĺıcitas del espectro, e incluso tampoco del primer
autovalor no nulo.

Una variedad Riemanniana se dice homogénea si su grupo de isometŕıas actúa transitiva-
mente. Milnor en 1975 clasificó todas las métricas homogéneas en la esfera tridimensional en
términos de tres parámetros. En esta charla daremos una expresión expĺıcita del primer au-
tovalor del Laplaciano en cualquier 3-esfera homogénea dada en términos de los mencionados
parámetros. Veremos también algunas consecuencias de tal expresión, como una prueba alter-
nativa de la no existencia de 3-esferas homogéneas isospectrales no isométricas.


