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La sincronización de osciladores acoplados es un fenómeno central en sistemas dinámicos y probabilidad,
con ejemplos que van de la bioloǵıa a la ingenieŕıa. El modelo de Kuramoto, introducido en 1975, captura
su esencia mediante un sistema de osciladores de fase acoplados según un grafo, cuya dinámica es el flujo
gradiente de una enerǵıa de tipo Dirichlet de alta dimensión. Consideramos el caso en que el grafo es
un grafo aleatorio geométrico, construido sobre puntos i.i.d. uniformemente distribuidos en una varie-
dad Riemanniana, y estudiamos cuándo el único equilibrio estable es la sincronización global y cuándo
coexisten con ella otros patrones estables —los ’twisted states’—. Presentamos resultados recientes que
combinan convergencia discreto-continuo del Laplaciano de grafo hacia el operador de Laplace-Beltrami,
principios variacionales y, en algunos casos, la topoloǵıa del dominio subyacente. Discutimos también los
mecanismos geométricos y probabiĺısticos que gobiernan la estabilidad de estos equilibrios y el tamaño de
sus cuencas de atracción.

Trabajo en conjunto con Pablo Groisman (Universidad de Buenos Aires, Argentina).
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