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La disminucién de las poblaciones de colonias de abejas meliferas (Apis mellifera), es una preocupacién
a nivel mundial debido al decrecimiento que se viene evidenciando en la cantidad de abejas durante los
ultimos anos. Estos insectos son los principales contribuyentes de la polinizacién y la interrupcion de la
misma podria causar serios problemas.

Existen diferentes modelos que describen la dindmica de la poblaciéon de una colonia de abejas en los
cuales se considera al polen y al néctar como las fuentes del alimento necesario para la misma. Entre ellos
cabe destacar los modelos de [1], [2] vy [3].

Por otro lado, las ecuaciones diferenciales fraccionarias son buenas candidatas para la modelizacion de
situaciones en las que es importante considerar la historia del fenémeno estudiado ([4], [5], [6]), a diferencia
de los modelos con derivada clasica donde esto no se tiene en cuenta.

En este trabajo, se profundiza el estudio del problema fraccionario realizado en [7], donde se propuso un
modelo fraccionario utilizando el operador diferencial fraccionario de Caputo y se analizé la existencia y
unicidad de soluciones y la estabilidad para casos particulares.

Ahora se propone identificar y analizar el estado de equilibrio de la poblacion en funcién de la tasa de
mortalidad de las abejas recolectoras, mpg, a partir del cual la colonia podria perder su estabilidad y se
dirigiria al colapso.

Para eso, se considera el siguiente modelo fraccionario no lineal, que depende del nimero C de abejas crias
(huevos, larvas y pupas), del nimero O de abejas colmeneras (obreras jovenes), el nimero R de abejas
recolectoras (obreras adultas mayores) y de la cantidad f de alimento (polen y néctar) y considerando
0 < B <1 como el orden de derivacién de cada una de las variables con ciertos datos iniciales (no
negativos).
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C(t.0) = C.0, O(t.0) = 0.0, R(t.0) = R0, f(t.0)= f0.
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