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Recientemente se han obtenido materiales que presentan simultáneamente caracteŕısticas nemáticas y
superconductoras. Los modelos matemáticos que describen ese comportamiento surgen de acoplar las
ecuaciones de Ginzburg-Landau de las densidades nemática g y superconductora f , junto con la ecuación
de London para el potencial vectorial magnético ~A, ver [1]. Para el caso de una placa delgada sometida
a un campo magnético uniforme en la dirección tangencial, con una adecuado reescalamiento, el sistema
adopta la forma, ver [2]:

A′′ = f2A, A′(0) = A′(1) = 1,
f ′′ = κ2sf

(
B2A2 + f2 − 1 + νβg2

)
, f ′(0) = f ′(1) = 0,

g′′ = κ2ng
(
c2 + g2 − 1 + νβ−1f2

)
, g(0) = g(1) = 0,

donde ν > 0 es el parámetro de acople y β es el parámetro de configuración: ambos dependientes de las
constantes f́ısicas y/o geométricas del problema (κs, κn, c, B. que asumiremos fijas). En esta charla haremos
un enfoque riguroso y, basados en la formulación variacional, mostraremos la existencia de umbrales
β∗(ν) < β∗(ν) que delimitan la región con soluciones no triviales, ver [3]: si β < β∗(ν), entonces g ≡ 0 y
si β∗(ν) < β, entonces f ≡ 0. Asimismo, con un enfoque numérico, mostraremos que para β∗(ν) . β el
umbral puede ser de transición: g ∼ 0, o de corte: g 6≡ 0, pero no necesariamente pequeña; y algo similar
para f y β∗(ν).

Trabajo en conjunto con Cristian Huenchul (Universidad Nacional del Sur, INMABB, Argentina).
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