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La teoŕıa de grupos de Lie, desarrollada originalmente por Sophus Lie a finales del siglo diecinueve [1,
7, 8], proporciona un marco riguroso para el estudio de las propiedades de invarianza de las ecuaciones
diferenciales bajo grupos de transformaciones continuas. La idea central consiste en identificar el conjunto
de transformaciones puntuales que dejan invariante la ecuación y, sobre esta base, construir soluciones
invariantes, reducir el orden de la ecuación o disminuir el número de variables independientes mediante
procedimientos de reducción establecidos. Esta metodoloǵıa permite la transformación de una EDP en
una ecuación diferencial ordinaria (EDO) o en una EDP de menor complejidad, facilitando aśı tanto el
análisis cualitativo como la obtención de soluciones expĺıcitas.

Realizamos un análisis exhaustivo de la simetŕıa puntual de Lie para la ecuación de difusión de calor no
lineal

C(u)u t = (K(u)u x) x

donde C(u) y K(u) son coeficientes que dependen de u. Obtenemos las ecuaciones determinantes para los
generadores infinitesimales y clasificamos los grupos de transformaciones puntuales de las simetŕıas admi-
tidas según la relación funcional entre C(u) y K(u), los cuales se utilizan posteriormente para construir
soluciones invariantes. Para cada generador admitido, la ecuación en derivadas parciales original se reduce
a una ecuación diferencial ordinaria o a una forma más simple, produciendo familias de soluciones de tipo
similaridad. Los resultados teóricos se ilustran a través de tres modelos representativos de la literatura
para los cuales se obtienen soluciones invariantes expĺıcitas o impĺıcitas, incluyendo relación de tipo Storm
[4, 5, 10] y de potencias para C(u) y K(u) [2, 3, 6], extendiendo resultados previamente conocidos.

Utilizando una transformación de tipo Kirchhoff, recuperamos los resultados disponibles en la literatura
[1, 9] para la ecuación de difusión no lineal estándar

w t = (D(w)w x) x

donde D(w) es el coeficiente de difusividad. Se establece la correspondencia entre los generadores infini-
tesimales de ambas ecuaciones y se examinan las relaciones entre sus respectivos coeficientes.

Trabajo en conjunto con Julieta Bollati (Universidad Austral sede Rosario - CONICET, Argentina) y
Adriana Briozzo (Universidad Austral sede Rosario - CONICET, Argentina).
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