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Las enfermedades transmitidas por vectores constituyen un importante problema de salud publica. Entre
ellas, el dengue, transmitido principalmente por el mosquito Aedes aegypti, representa un gran desafio
sanitario a nivel mundial. Existen diversas formas de controlar las poblaciones de mosquitos, entre ellas
el uso de piriproxyfen (PPF) en polvo. Este larvicida se deposita en estaciones diseminadoras y es trans-
portado por las hembras hasta los sitios de cria durante sus proximas oviposiciones. Las larvas expuestas
al PPF no logran emerger y, en caso de hacerlo, mueren a los pocos dias.

Tomando como base el trabajo de Chauque y colaboradores [1], que incorpora el PPF en un modelo
de dindmica poblacional de Aedes aegypti, se desarrollé un modelo basado en ecuaciones diferenciales
ordinarias para describir la dindmica de transmisién de una enfermedad vectorial, tomando como referencia
el virus del dengue. Se consider6 un modelo SEIR con pérdida de inmunidad para la poblacién humana
y un modelo SEI para la poblacion de mosquitos, incorporando la estacionalidad anual mediante una
tasa de reclutamiento periddica para estos ultimos. La parametrizacién del modelo se realizé a partir de
valores reportados en la literatura, lo que permitié obtener dindmicas epidemiolégicas consistentes con
los patrones observados en regiones endémicas.

El sistema fue analizado mediante simulaciones numéricas. En primer lugar, se estudié la dindmica en
ausencia de medidas de control. Se encontré una marcada dependencia de las condiciones iniciales, con
coexistencia de distintos ciclos limite para un mismo conjunto de pardmetros, evidenciando un com-
portamiento multiestable. Luego, se analizé el efecto de la duracién de la inmunidad sobre la dinamica
epidemiolégica. Los resultados muestran que este pardmetro puede modificar cualitativamente el com-
portamiento del sistema, alterando los periodos epidémicos y dando lugar, en determinados rangos, a
oscilaciones irregulares.

Luego, se estudié el efecto de distintas estrategias de aplicacion de PPF sobre la dindmica epidémica. Se
consideraron dos situaciones: estaciones diseminadoras activas de forma permanente y estaciones colocadas
durante una ventana temporal fija cada ano. El impacto de cada estrategia se evalué mediante indicadores
epidemiolégicos como la incidencia acumulada y la altura del pico epidémico. Se observé que la incor-
poracion de las estaciones diseminadoras modificé los patrones observados en ausencia de intervencion,
destacandose casos en los que dindmicas complejas evolucionan hacia comportamientos més regulares y
otros en los que dinamicas simples se vuelven mas complejas.

Asimismo, se identificaron escenarios en los que periodos prolongados de baja incidencia son seguidos
por brotes de gran magnitud, cuyos picos pueden superar a los observados en ausencia de control. Estos
resultados muestran que la intervencién con PPF puede producir efectos no intuitivos sobre la dinamica
de transmision debido a la interaccién entre el control vectorial, la estacionalidad y la duracién de la
inmunidad.

Dado el fenémeno de multiestabilidad detectado, se simulé el mismo sistema mediante un modelo es-
tocdstico y se observo que este fendmeno es dificil de reproducir al incorporar la estocasticidad asociada
al proceso de transmision, lo que sugiere que dicho fenémeno podria ser dificil de observar en situaciones
reales.

En conjunto, los resultados muestran que la interaccién entre inmunidad temporal, estacionalidad y con-
trol vectorial puede generar una amplia variedad de dindmicas epidemioldgicas y que, en determinados
escenarios, las intervenciones orientadas a reducir la transmision pueden producir respuestas dindmicas
no triviales.
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