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En este trabajo analizamos las condiciones de crecimiento cuadréatico para los Lagrangianos aumentados
cldsico y sharp en el contexto de problemas de optimizacién en espacios de Hilbert, sujetos a restricciones
de igualdad y a un numero finito de restricciones de desigualdad. El estudio de estas condiciones pre-
senta desafios inherentes debido a la no diferenciabilidad del Lagrangiano aumentado. Para abordar esta
dificultad, formulamos un problema auxiliar equivalente que traslada la no diferenciabilidad hacia una
restriccién de cono de segundo orden, preservando asi la suavidad de las funciones originales y permitiendo
el uso sistematico de derivadas de segundo orden.

Nuestro resultado principal establece que la Condicién Suficiente de Segundo Orden (SOSC) es necesaria
y suficiente para garantizar que el Lagrangiano aumentado clasico satisfaga una condicién local de creci-
miento cuadratico alrededor de un punto estacionario. De manera andloga, demostramos que esta misma
equivalencia se sostiene entre la Condicién Suficiente de Segundo Orden Débil (WSOSC) y el Lagrangiano
aumentado sharp.

A diferencia de enfoques previos en la literatura que exigen la sobreyectividad de la derivada de las
restricciones, lo cual fuerza la unicidad de los multiplicadores de Lagrange, logramos establecer estas
equivalencias bajo una hipdtesis significativamente mas débil: unicamente requerimos que la derivada
de las restricciones de igualdad tenga rango cerrado. Para alcanzar esto, desarrollamos y aplicamos una
variante del Lema de Hoffman sobre el cono critico, obteniendo asi una regularidad métrica que resulta
fundamental para el andlisis de las direcciones factibles. Esta relajacion en las hipdtesis no solo robustece
la teoria existente, sino que amplia sustancialmente su aplicabilidad a una clase mas vasta y compleja de
problemas en optimizacion de dimensién infinita y control éptimo.

Trabajo en conjunto con Damidn Ferndndez (CIEM-CONICET, Facultad de Matemdatica, Astronomia,
Fisica y Computacion (FAMAF) — Universidad Nacional de Cérdoba (UNC), Cérdoba, Argentina).

Referencias

[1] Fernandez, D. (2022). Augmented Lagrangians quadratic growth and second-order sufficient optimality
conditions. Optimization, 71(1), 97-115.

[2] Ioffe AD. Necessary and sufficient conditions for a local minimum. 3: second order conditions and
augmented duality. STAM J Control Optim. 1979;17(2):266-288.



