SOBRE CONDICIONES DE CALIDAD PARA PROBLEMAS DE OPTIMIZACION NO LINEAL
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En este trabajo estamos interesados en problemas de programacién no lineal diferenciables con restriccio-
nes de igualdad y de desigualdad. Es sabido que algunas condiciones de calidad clasicas como independen-
cia lineal y Mangasarian-Fromovitz (MFCQ) [1] no se cumplen ain en problemas muy simples. Debido
a esto, en los dltimos se han estudiado condiciones de calidad mas débiles que garanticen la existencia
de multiplicadores de Lagrange y la validez de las condiciones de Karush-Kuhn-Tucker en minimizado-
res locales. Desde el punto de vista tedrico es importante definir condiciones de calidad débiles ya que
garantizan teoremas de convergencia mas fuertes.

Sin embargo, del punto de vista tedrico, la mayoria de los algoritmos son primal-duales, en el sentido de
que construyen una sucesion primal de iterados que se espera sea convergente a un punto estacionario
o que cumpla las condiciones de Karush-Kuhn-Tucker, pero también construyen aproximaciones de los
multiplicadores de Lagrange (soluciones duales) para ayudar a guiar el algoritmo hacia una solucién. Estas
sucesiones cumplen roles diferentes en el analisis, ya que, por ejemplo, la acotacion de los iterados primales
puede garantizarse agregando restricciones de caja suficientemente grandes al problema, mientras que las
soluciones duales pueden ser ilimitadas.

El enfoque méas conocido para acotar la sucesion dual generada por un algoritmo consiste en asumir la
condicién de calidad de Mangasarian-Fromovitz en el punto de interés. Sin embargo, esta condicién puede
considerarse demasiado restrictiva para fines practicos, ya que, por ejemplo, no permite redundancias en
la formulacién del problema. Por lo tanto, resulta interesante analizar condiciones para mantener acotada
la sucesiéon dual ain cuando la sucesién primal converge a un punto que no cumple la condicién de
Mangasarian-Fromovitz. Asegurar la acotacién de sucesion de multiplicadores de Lagrange aproximados
es una propiedad de estabilidad importante asociada tanto a la efectividad préactica del algoritmo como a
su complejidad computacional.

En este contexto, hemos introducido recientemente una version relajada de la condicién de calidad cuasi-
normalidad [2] que trata adecuadamente las restricciones de igualdad, que resulta ser més débil que todas
las del tipo rango constante y que permite demostrar que la sucesién dual de multiplicadores de Lagrange
se mantiene acotada en el método de Lagrangiano Aumentado, [3].

Trabajo en conjunto con Roberto Andreani (Universidade Estadual de Campinas, Brasil), Gabriel Haeser
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