NUEVAS COTAS PARA EL SOPORTE DE ECUACIONES INPUT-OUTPUT DE SISTEMAS
DIFERENCIALES ALGEBRAICOS

Gabriela Jeronimo
Universidad de Buenos Aires y CONICET, Argentina
jeronimo@dm.uba.ar

Un problema clésico fundamental en algebra diferencial efectiva es la eliminacién diferencial ([3]). Dado un
sistema de ecuaciones algebraico-diferenciales (es decir, dadas por polinomios en las funciones incégnitas y
sus derivadas) el problema consiste en hallar polinomios diferenciales que dependan sélo de un subconjunto
de las variables y pertenezcan al ideal diferencial asociado al sistema.

Debido a sus aplicaciones en identificabilidad de pardmetros en sistemas ODE (ver, por ejemplo, [1]),
nos concentramos en la siguiente instancia de este problema: dado un sistema 2’ = f(z,u), y = g(z,u)
con f = fi,..., fn y g polinomios, donde x = (z1,...,x,) son las variables de estado, u = (u1, ..., upn,)
son parametros diferenciales que representan funciones input e y representa una funciéon output, se busca
obtener un polinomio minimal en las variables y,u y sus derivadas sucesivas que sea una consecuencia
diferencial del sistema (ecuacion input-output).

Nuestro resultado principal provee una caracterizacién de un conjunto de los monomios que pueden
aparecer con coeficiente no nulo en el polinomio minimal. Mas concretamente, establecemos una cota
superior para el grado de este polinomio y damos una familia de desigualdades que definen un politopo
que contiene a su politopo de Newton. Estos resultados extienden resultados conocidos para sistemas sin
pardmetros diferenciales (ver [2]) y permiten el uso de técnicas de evaluacién-interpolacién para calcular
ecuaciones input-output de manera eficiente.

Trabagjo en conjunto con Leonardo Lanciano (Universidad de Buenos Aires, Argentina).
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