ESTUDIOS DE COMPLEJIDAD DEL PROBLEMA DE MINIMA VIOLACION CROMATICA EN GRAFOS
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El problema de minima violacion cromdtica (PMVC) [1] es una generalizacién del problema clasico de
coloreo de vértices (PCV). Dado un grafo G = (V, E), un conjunto especial de aristas F' C F (a las que
llamamos débiles) y un conjunto finito C de colores, decimos que una funcién ¢ : V- — C es un semi-coloreo
de (G, F) si es un coloreo propio de G\ F' (es decir, se permite asignar el mismo color a los extremos de aris-
tas débiles). La wviolacidn cromdtica de ¢ sobre (G, F) es el numero v(G, F,¢) := |{ij € F : ¢(i) = ¢(j)}.
i.e., la cantidad de aristas débiles de G cuyos extremos reciben el mismo color. E1 PMVC para un grafo
G y un conjunto de aristas débiles F' C E consiste en encontrar un semi-coloreo ¢ de (G, F') con minimo
valor de v(G, F, ¢). Este valor representa el niumero de violacion cromdtica de (G, F) y se denota como
xv(G, F,C). E1 PMVC es NP-dificil ya que el problema de hallar un coloreo de G con |C| colores es el caso
particular de PMVC que fija F' = 0.

En [1] se abordan estudios poliedrales de una formulacién de programacién entera para el PMVC propo-
niendo familias de desigualdades validas y condiciones para que las mismas definan facetas. Por otro lado,
en [2] se estudia el problema de separacién de estas familias de desigualdades y se implementan rutinas
de separacién para un algoritmo de planos de corte.

En el presente trabajo estudiamos la complejidad del PMVC en distintas clases de grafos. Como resultado
principal, probamos que el PMVC continta siendo NP-dificil ain cuando nos restringimos a instancias
donde G\ F pertenece a una clase de grafos H definida en funcién de otra familia de grafos G para la cual
el problema de precoloring extension [3] es NP-dificil [4,5]. Esto nos permite demostrar la NP-dificultad
de PMVC cuando G \ F es un grafo de intervalos unitarios o un grafo distancia-hereditario, entre otros
casos particulares. Por otro lado, proponemos y analizamos un algoritmo de tiempo polinomial para el
PMVC, para el caso en que el grafo G pertenece a una subclase de los grafos de intervalos unitarios.

Trabajo en conjunto con Diego Delle Donne (ESSEC Business School of Paris, Cergy-Pontoise, France)
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