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Un subconjunto D de vértices de un grafo GG es un conjunto dominante en G si todo vértice fuera de D
es adyacente a al menos un vértice de D. El tamano minimo de un conjunto dominante en un grafo G es
llamado el nimero de dominacién de G y denotado por 7(G) (Berge, 1958).

Numerosos y diversos problemas de la vida real pueden ser formulados como problemas de dominacion
en grafos, por ejemplo asignar recursos (usualmente escasos) a diferentes lugares de forma de cubrir una
necesidad en ese lugar y su vecindad proxima. Muchas variantes de la dominacién usual han sido y siguen
siendo estudiadas en la literatura. En este trabajo nos enfocamos en dos variantes, la {2}-dominacién y
la dominacion italiana.

Dado un grafo G' con conjunto de vértices V, una funcién de dominacién italiana f : V' — {0,1,2} tiene
la propiedad de que para cada vértice v € V con f(v) = 0, o bien existe un vértice u adyacente a v con
f(u) = 2, o al menos dos vértices x, y adyacentes a v con f(z) = f(y) = 1. El peso de una funcién de
dominacién italiana es el valor f(V)) = >, .y f(v). El minimo peso de una funcién de dominacién italiana
en G es llamado el nimero de dominacién italiano de G'y denotado por 7;(G) [1]. La dominacién italiana
estd fuertemente relacionada con la {2}-dominacién, introducida por Hedetniemi et al. en 1991, en la que,
ademaés de la propiedad mencionada para la dominacién italiana, también se pide que para cada vértice
v € V con f(v) = 1, exista al menos un vértice u adyacente a v con f(u) # 0. El minimo peso de una
funcién {2}-dominante en G es llamado el niimero de {2}-dominacién de Gy denotado por 42 (G).

Al comparar la dominacién usual y la dominacién italiana, en [1] los autores presentan la siguiente
desigualdad: v(G) < 77(G) < 29(G). En [5] se define un grafo italiano G' como aquel tal que v;(G) =
27(G). En [4] se presenta una caracterizacién de los grafos arboles italianos. Sin embargo no se conocia
una caracterizacion general de los grafos italianos.

Claramente, si G' es un grafo italiano, conociendo el valor exacto y/o un algoritmo eficiente que encuen-
tra v(G), se conocerd el valor exacto de y;(G) y reciprocamente. De aqui la importancia de tener una
caracterizacién de ellos o de algunas otras subclases. En este trabajo introducimos la definicién de grafo
12a como aquel para el cual el rango de alguna funcién de dominacién italiana de peso minimo es {0, 2}.
Probamos que un grafo G es 12a si y sélo si G es italiano.

Por otro lado, en [6] los autores presentan la siguiente desigualdad: v;(G) < 7423(G) para todo grafo G.
No es dificil probar que v(2;(G) < 27(G). En base a esto, nosotros introducimos una superclase de los
grafos italianos: G es un grafo siciliano si y(G) = 423 (G).

En un trabajo reciente, el niimero 7{2}(6’) fue obtenido para una clase relevante de grafos, la de los grafos
web G [2]. Nos propusimos entonces estudiar el nimero de dominacién italiana para esta clase de grafos
y en [3] mostramos cémo obtuvimos el valor de v;(G) para todo grafo web G. Exhibimos una subfamilia
infinita de grafos web que son sicilianos pero no italianos.

Con el objetivo de avanzar hacia una caracterizacién de los grafos sicilianos, en este trabajo nos en-
focamos en los grafos complementos de los grafos bipartitos (co-bipartitos), obteniendo los valores de
71(G) ¥ 7423 (G) para todo grafo co-bipartito G. Presentamos también una subfamilia infinita de grafos
co-bipartitos que son sicilianos pero no italianos. Probamos que todo grafo siciliano no italiano y para el
cual no existe una funcién de dominacién italiana con rango {0, 1}, tiene nimero de dominacién italiana
por lo menos 4. Encontramos condiciones necesarias para que dicha cota se alcance por igualdad.

Trabagjo en conjunto con Valeria Leoni (Conicet - Universidad Nacional de Rosario) y Maria Inés Lopez
Pujato (Universidad Nacional de Rosario).
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