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En diversas áreas del conocimiento surgen datos de conteo que pueden ser modelados mediante distri-
buciones discretas como la Poisson o la Binomial Negativa, sin embargo, en determinadas situaciones es
frecuente que los datos exhiban una gran proporción de ceros y, por lo tanto, no permitan suponer que la
distribución subyacente sea alguna de las mencionadas. El modelo de regresión de Poisson inflado con ceros
(ZIP, por sus siglas en inglés) es un caso particular de los modelos lineales generalizados (MLG). El mismo
utiliza la distribución binomial para modelar el hecho de que una observación provenga del proceso de ce-
ros estructurales (con probabilidad π), o bien, que provenga de una distribución de Poisson de parámetro
λ (con probabilidad 1 − π). La estimación de los parámetros de este modelo se puede realizar mediante
el algoritmo EM, incluyendo variables auxiliares como si fueran observables y escribiendo la función de
verosimilitud como la suma de componentes que se pueden optimizar por separado. Una desventaja de
los estimadores basados en verosimilitud es que su función de influencia no es acotada y por consiguiente
valores extremos tanto en la respuesta como en las covariables pueden afectar considerablemente a los
estimadores. En ese contexto, estimadores robustos han sido desarrollados para el modelo de regresión
ZIP, utilizando, por ejemplo, funciones de pérdida acotadas en lugar de la función de verosimilitud.

Una forma natural de dotar de mayor flexibilidad a los MLG es incorporar algunas variables predictoras
de manera no paramétrica. Esto da lugar a los modelos parcialmente lineales generalizados (MPLG).
En el campo de la estad́ıstica robusta, se han realizado propuestas para MPLG derivando estimadores
robustos tanto para la componente lineal como para la no paramétrica. Estos estimadores involucran
esencialmente funciones de pérdida acotadas, con ciertos pesos que permiten controlar el efecto de las
variables predictoras sobre el estimador resultante.

En este trabajo se obtienen estimadores para el modelo de regresión ZIP parcialmente lineal combinando
el algoritmo EM con una adaptación del procedimiento de tres pasos propuesto por [2] que permite
estimar tanto la componente lineal como la componente no paramétrica. Este procedimiento se implementa
utilizando la función de verosimilitud, aśı como funciones de pérdida robustas. En particular, para la
estimación del parámetro de regresión y la componente no paramétrica asociados al proceso de Poisson
se utiliza la pérdida bicuadrada de Tukey aśı como las que fueron propuestas por [3] y [4]. Además para
el parámetro de regresión asociado a la distribución binomial se utiliza la pérdida propuesta por [1].
Finalmente, se compara el comportamiento y desempeño de los estimadores en diferentes escenarios de
contaminación mediante estudios de simulación.

Trabajo en conjunto con Maŕıa José Llop, Andrea Bergesio y Anne-Françoise Yao.
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