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Consideramos resolver el problema {
d
dt(φ

′(x′)) = f(t, x, e)− sen(x)
x(0) = x(T ) x′(0) = x′(T ),

(1)

donde φ : R→ R es una N-función, y particularmente trabajaremos con una función f : R×R×[0,∞)→ R
la cual es medible, T-periódica y par respecto de la primera variable, y cumple f(t, x, e)x ≥ 0 y f(t, x, 0) =
0.

Para e = 0 obtenemos una ecuación del tipo del péndulo relativista, esta última ecuación ha sido estudiada
en diversos art́ıculos [1,3,4,5].

Se trabajó con la formulación hamiltoniana del problema y para el caso e = 0 se estudiaron condiciones
donde hay existencia de soluciones pero no unicidad. Además para las condiciónes iniciales x(0) = ξ donde
encontramos existencia y unicidad se estudió el periodo como función de la amplitud inicial y utilizando
el teorema de continuación global de Leray-Schauder [2], se mostró que ciertas soluciones T -periodicas se
continuan para valores de e positivos.

Dado que el problema (1) tiene una estructura variacional lagrangiana, usando métodos numéricos para
ciertas funciones f particulares, se buscaron soluciones T -periodicas y se analizó si ellas eran punto silla,
máximos o mı́nimos del funcional integral asociado.

Trabajo en conjunto con Fernando Mazzone. (Universidad Nacional de Rı́o Cuarto, Argentina).
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