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Consideramos problemas inversos de la forma A(y)x = b = btrue + ε con A(y)xtrue = btrue, donde
btrue ∈ Rm denota un vector desconocido asociado a los datos y ε ∈ Rm es un vector desconocido que
representa ruido o errores. La matriz A(y) ∈ Rm×n con m ≥ n es desconocida, pero suponemos que
puede parametrizarse en forma no lineal por un vector y ∈ Rr con r � n. A estos problemas los llamamos
problemas inversos no lineales separables. Dado un vector de datos b y una función matricial A(y), el
objetivo es calcular buenas aproximaciones de x y de y. Para esto, se busca resolver mı́nx,y ‖A(y)x− b‖22 .
Nos interesamos en problemas ill-posed, para lo cual planteamos una formulación regularizada:

mı́n
x,y
‖A(y)x− b‖22 + λ2‖x‖22,

donde λ > 0 es un parámetro de regularización. Nos enfocamos en el método de proyección de variables
(VarPro) introducido en [1]. La idea fundamental consiste en eliminar la variable x (resolviendo un
problema lineal de cuadrados mı́nimos para cada y), reemplazar x = x(y), y finalmente resolver un
problema de minimización mı́ny ‖F(y)‖2 sólo en las variables y. Este problema no lineal puede resolverse
por el método de Gauss-Newton, lo que requiere calcular el Jacobiano de F. Como esto suele ser muy
costoso, se han utilizado distintas aproximaciones de este Jacobiano que mostraron buenos resultados
computacionales, entre las que se destacan las propuestas por Kaufman ([2]) y por Ruano, Jones y
Flemming ([3]).

En esta comunicación describiremos y analizaremos la convergencia de una nueva generalización del méto-
do VarPro aplicable a problemas de gran tamaño. Esta generalización consiste en calcular, para cada y,
una aproximación suficientemente buena de la solución x = x(y) del problema de minimización corres-
pondiente por medio de un método iterativo. Presentaremos un análisis teórico de la convergencia del
método utilizando las aproximaciones de los Jacobianos de [2] y [3] calculadas, a su vez, con soluciones x
aproximadas. Finalmente, comentaremos sobre experimentos numéricos cuyos resultados reflejan nuestro
análisis teórico.

Trabajo en conjunto con Malena I. Español (Arizona State University, Estados Unidos).
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