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En este trabajo obtenemos nuevas desigualdades integrales del tipo Hermite-Hadamard, utilizando deri-
vadas generalizadas del tipo Caputo. A lo largo del trabajo, vemos que varios resultados reportados en la
literatura son casos particulares de los presentados aqúı.

En Matemática, la noción de función convexa juega un papel muy destacado, debido a sus múltiples
aplicaciones y sus superposiciones teóricas con diversas otras áreas de la ciencia.

Una de las desigualdades más importantes, para funciones convexas, es la conocida desigualdad de
Hermite-Hadamard:
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Esta desigualdad se cumple para cualquier función ψ convexa en el intervalo [ν1, ν2]. Da una estimación
del valor medio de una función convexa.

En [2] se presentaron las siguientes definiciones:

Sea h : [0, 1]→ R una función no negativa, h 6= 0 y ψ : I = [0,+∞)→ [0,+∞). Si la desigualdad

ψ (τξ +m(1− τ)ς) ≤ hs(τ)ψ(ξ) +m(1− hs(τ))ψ
( ς
m

)
se cumple para todo ξ, ς ∈ I y τ ∈ [0, 1], donde m ∈ [0, 1], s ∈ [−1, 1], entonces la función ψ se llama
(h,m)-convexa modificada del primer tipo en I.

Sea h : [0, 1] → R una función no negativa, h 6= 0 y ψ : I = [0,+∞) → [0,+∞). Si se cumple la
desigualdad

ψ (τξ +m(1− τ)ς) ≤ hs(τ)ψ(ξ) +m(1− h(τ))sψ
( ς
m

)
para todo ξ, ς ∈ I y τ ∈ [0, 1], donde m ∈ [0, 1], s ∈ [−1, 1], entonces la función ψ se llama (h,m)-convexa
modificada del segundo tipo en I.

Los operadores diferenciales que utilizaremos en nuestro trabajo son los siguientes:

Sean α > 0, y α 6= 1, 2, 3, . . ., n = [α] + 1, f ∈ ACn[a, b], el espacio de funciones que tienen las n-ésimas
derivadas absolutamente continuas. Las derivadas generalizadas de Caputo del lado derecho y del lado
izquierdo de orden α se definen de la siguiente manera:
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(x) =

∫ x
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w(x− t)f (n)(t)dt, x > ν1

(
CDw

ν2−f
)

(x) =

∫ ν2

x
w(t− x)f (n)(t)dt, ν2 > x.

En este trabajo obtenemos diferentes variantes de la desigualdad de Hermite-Hadamard, en el marco de
las funciones modificadas (h,m)-convexas, mediante operadores generalizados de la Definición última.
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[2] B. Bayraktar, J. E. Nápoles V., A note on Hermite-Hadamard integral inequality for (h,m)-convex
modified functions in a generalized framework, submited.

[3] A. M. Bruckner, E. Ostrow, Some function classes related to the class of convex functions, Pacific J.
Math. 12 (1962), 1203-1215.
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