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En esta presentación, consideraremos un espacio métrico (X, d) con la propiedad de homogeneidad débil
y un abierto propio Ω ⊂ X tal que las bolas contenidas en él son conjuntos conexos. Para cada β ∈ (0, 1),
se tomará la familia de bolas Fβ = {B(x, r) : x ∈ Ω, r ∈ (0, βd(x,Ωc)]}. Además, Ω estará provisto de
una medida de Borel µ que duplica sobre alguna familia Fβ. Ahora, si f ∈ L1

loc (Ω), se define la función
maximal β-local de f con respecto a µ como

Mβf (x) = sup
B∈Fβ :x∈B

1

µ (B)

∫
B
|f |dµ.

Se dirá que w ≥ 0 en c. t. p. de Ω es un peso Cβp , con p ∈ (0,∞), si existen constantes positivas C, θ tales
que, para cualesquiera B ∈ Fβ y E ⊂ B medible, se tiene∫

E
w dµ ≤ C

(
µ (E)

µ (B)

)θ ∫
Ω

(MβχB)pw dµ .

También, para f ∈ L1
loc (Ω), definimos la función maximal sharp β-local de f con respecto a µ como

M#
β f (x) = sup

B∈Fβ/2:x∈B

1

µ (B)

∫
B
|f − fB|dµ+ sup

B∈F−Fβ/2:x∈B

1

µ(B)

∫
B
|f |dµ .

En reuniones anteriores de la UMA mostramos que, bajo la suposición de que el espacio métrico (X, d)
tiene la propiedad de que para ciertas intersecciones de bolas hay una dilatación de una bola dentro de la
intersección que contiene a una de ellas (lo cual Rn lo verifica) y que con la medida µ hay diferenciación
de Lebesgue en Ω, dados q ∈ (1,∞), p ∈ (1, q), β ∈ (0, 1), existen γ ∈ (0, β) y γ′ ∈ (0, γ) tales que, si
w ∈ Cγq , hay una constante C tal que∫

Ω

(
Mγ′f

)p
w dµ ≤ C

∫
Ω

(
M#

β f
)p
w dµ

para cualquier f ∈ L∞(Ω, µ) con soporte en una bola de Fγ′ . También se ha mostrado en presentaciones

previas que la desigualdad anterior es una condición suficiente para que un peso esté en la clase Cβp .

Como en [1] y [2], consideramos las siguientes clases de Muckenhoupt locales.

Definición 1: Sea w ∈ L1
loc(Ω) no-negativo en c. t. p. de Ω y p ∈ (1,∞). Diremos que w es un peso en Aβp

si hay una constante C tal que, para toda B ∈ Fβ,(
1

µ(B)

∫
B
w dµ

)(
1

µ(B)

∫
B
w
−1
p−1dµ

)p−1

≤ C .

Para p = 1, diremos que w es un peso en Aβ1 si hay una constante C tal que, para toda B ∈ Fβ,(
1

µ(B)

∫
B
w dµ

)(
ı́nf
x∈B

w (x)

)−1

≤ C ,

donde el ı́nfimo se toma en c. t. p. de B. Para p =∞, se definirá entonces

Aβ∞ =
⋃

q∈[1,∞)

Aβq .
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Ahora, En [3], dado A ⊂ R medible (Lebesgue), se dice que A es homogéneo si hay una constante σ ∈ (0, 1]
tal que

|A ∩ (x− r, x+ r)| ≥ σr ,

para todo r ∈ (0,∞) y c. t. p. x ∈ A. En tal art́ıculo se ve que la condición Cp (en R) caracteriza (en
un cierto sentido) a los conjuntos homogéneos. Nuestro objetivo será obtener una caracterización análoga

para la clase Cβp . Con este fin damos la siguiente definición.

Definición 2: Sea A ⊂ Ω. Diremos que A es homogéneo localmente (con respecto a la medida µ) si, dado
β ∈ (0, 1), hay un σβ ∈ (0, 1] tal que

µ (A ∩B (x, r)) ≥ σβµ (B (x, r)) ,

para c. t. p. x ∈ A y todo r ∈ (0, βρ(x)].

Para obtener nuestros resultados, pedimos además que para la medida µ existan constantes positivas C,
θ y θ′ (que pueden depender de β) tales que, para todos t ≥ 1 y B ∈ Fβ/t,

C−1tθ
′
µ(B) ≤ µ(tB) ≤ Ctθµ(B). (1)

Ahora, enunciamos nuestro primer resultado.

Teorema 1: Sean w ∈ Aβ∞ y A ⊂ Ω para el cual hay un Ã ⊂ A tal que µ
(
Ã
)

= 0 y A− Ã es homogéneo

localmente con respecto a µ. Entonces, wχA ∈ Cβp para todo p ∈ (0,∞).

También, por los resultados en [2] podemos deducir que, si w ∈ Aβ∞ y ν es la medida inducida por w con

respecto a µ (dν = w dµ) entonces w−1 ∈ Aβ∞ con respecto a la medida ν y existen constantes C ≥ 1 y
ε ∈ (0, 1) tales que, para cualesquiera B ∈ Fβ y E ⊂ B medible, se tiene∫

E
w−1 dν ≤ C

(
ν (E)

ν (B)

)ε ∫
B
w−1 dν .

Aśı, con esta observación obtendremos el siguiente rećıproco parcial del Teorema 1.

Teorema 2: Sean β ∈ (0, 1) y w ∈ Aβ∞. Entonces, hay un β′ ∈ (0, β) tal que, para todo α ∈ (0, β′], si θw y θ′w
son exponentes que verifican (??) sobre Fα con la medida ν y wχA ∈ Cαp para algún p ∈ (θw (θ′wε)

−1 ,∞),

existe un Ã ⊂ A tal que µ
(
Ã
)

= 0 y A− Ã es homogéneo localmente con respecto a µ.

Finalmente, veremos también que cierta condición adicional sobre un peso en Cβp implica que esté en Aβ∞.

Trabajo en conjunto con Oscar Salinas (IMAL, UNL-CONICET, Santa Fe, Argentina) y Beatriz Viviani
(IMAL, UNL-CONICET, Santa Fe, Argentina).
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