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El núcleo del calor qs(z, t) para el sublaplaciano L en el grupo de Heisenberg Hn = Cn × R tiene una
expresión integral
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que a diferencia del núcleo del calor para el laplaciano eucĺıdeo, en la variable central t no hay decaimiento
gaussiano. En el presente trabajo hallamos condiciones de integrabilidad sobre el dato inicial f para la
existencia de soluciones al PVI del calor asociado a L en Hn:

us(z, t, s) = −Lu(g, s), (z, t, s) ∈ Hn × (0, S),

u(z, t, 0) = f(z, t), (z, t) ∈ Hn.

Para esto, utilizamos algunas estimaciones que involucran propiedades geométricas del espacio subyacente,
en particular de la estructura subriemanniana de Hn que acarrea la distancia de Carnot-Caratheodory d,
para la cual se tiene que d(z, t)2 ∼ |z|2 + |t|. Aśı, tenemos una estimación bilateral de qs(x, t) por una
función ϕs(z, t) que depende de d(z, t) y de |z| (ver [1],[2])

φs(z, t) =
1

sn−1
e−

d(z,t)2

4s

(
1 +

d(z, t)2

s

)n−1(
1 +
|z|d(z, t)

s

)−n+ 1
2

.

A partir de dicha función obtenemos las condiciones buscadas y además logramos definir una clase de
pesos Dp(L) para los cuales las soluciones existan a.e. cuando el tiempo s se aproxima a cero. Exploramos
además la pregunta natural acerca de la acotación del operador maximal local asociado. Este tipo de
problemas para el caso eucĺıdeo y diferentes operadores ha sido estudiado en [3],[4],[5],[6] y recientemente
en espacios más generales: árboles homogéneos en [7] y en espacios simétricos de tipo no compacto en [8].
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