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El Principio de Incertidumbre de la Mecanica Cuantica que, una vez admitida la formulacién por medio
de la Teoria de Operadores, es un Teorema sobre la Transformada de Fourier, puede formularse para
funciones f en S(R") en la forma multiplicativa
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donde ||.|| denota la norma L?(R"). En [3] Cowling y Price demuestran que la forma (1) del principio de
incertidumbre es equivalente a la forma aditiva siguiente

lzf@)I* + 1EFE)N° = %IIfIIQ- (2)

El hecho de que la desigualdad (1) implica la desigualdad (2) es inmediato. Que (2) implica (1) para toda
f € L*(R"), es en cambio més sutil y se basa en propiedades de homogeneidad de la tranformada de
Fourier.

Cuando el principio de incertidumbre se explora con el andlisis arménico generalizado en contextos
geométricos no euclideos, como los grafos métricos (ver [2]), la ausencia de homogeneidades naturales,
impide una prueba de la equivalencia entre los andlogos de (1) y (2) en estos contextos generales y la
forma aditiva (2) resulta vélida aunque en general (1) no pueda probarse.

Un caso particular que se plantea en un contexto continuo pero en el que hay una estructura discreta y un
principio de incertidumbre naturales es el de analisis de Fourier generalizado para las wavelets de Haar.

En [1] (ver también [4]) se prueba que para s € (0,1) existe ¢ > 0 tal que para toda f € L?(RT) con
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y 6(z,y) es la métrica diddica definida en R por

f(@) = f(y)|? dedy
o(z,y)s | oz, y)’

O(z,y) = f{|I|: z,y € I,I € D},

siendo D la clase de los intervalos diddicos de RT.

En este trabajo demostramos que una homogeneidad diddica intrinseca al sistema de Haar nos permite
probar el resultado siguiente

Teorema: Son equivalentes
(i) E2(f) + Q3(f) > ¢ para toda f € L*(RT)
(i1) 26,(/)Qu(f) > ¢ para toda f € I2(R*)



El Teorema precedente y (3) permiten probar el siguiente resultado.

Corolario: Existe ¢ > 0 tal que la desigualdad
2 dxdy
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vale para toda f € L?(R*) con || f|l2 = 1.
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