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Una matriz A ∈ {0, 1}n×m es balanceada [1] si no contiene como submatriz una matriz cuadrada con
exactamente dos 1 por fila y por columna. Un grafo es balanceado [2] si su matriz de incidencia cliques
maximales vs. vértices es balanceada. Bonomo, Durán, Lin y Szwarcfiter [5] probaron que un grafo es
balanceado si y sólo si no contiene soles impares generalizados como subgrafos inducidos. Sin embargo,
esta caracterización no es una caracterización por subgrafos inducidos prohibidos minimales ya que algunos
soles impares generalizados contienen otros soles impares generalizados como subgrafos inducidos propios.
No se conoce todav́ıa una caracterización por subgrafos inducidos prohibidos minimales de la clase de
grafos balanceados. A pesar de esto, existen algunas caracterizaciones parciales en esta dirección.

Un grafo es clique-Helly hereditario (CHH) [9] si todo subgrafo inducido satisface que la intersección
de cualquier familia no vaćıa de cliques maximales que se intersecan dos a dos es no vaćıa. Todo grafo
balanceado es CHH [1]. Un grafo es clique-perfecto si el tamaño máximo de un conjunto independiente de
cliques (conjunto de cliques maximales disjuntas dos a dos) y el tamaño mı́nimo de un conjunto transversal
de las cliques (conjunto de vértices que interseca todas las cliques maximales) coinciden para todo subgrafo
inducido. Todo grafo balanceado es clique-perfecto [3]. Llamamos claw al grafo bipartito completo K1,3.
Bonomo, Chudnovsky y Durán [4] probaron que un grafo libre de claw CHH es clique-perfecto si y sólo
si no tiene agujeros impares ni antiagujeros de longitud 7 como subgrafos inducidos.

En nuestro trabajo, probamos que un grafo libre de claw es balanceado si y sólo si es perfecto y CHH o,
equivalentemente, si no contiene agujeros impares, antiagujeros de longitud 7, ni pirámides como subgrafos
inducidos. La demostración de este teorema se basa en la caracterización de las descomposiciones por
clique-cutsets de los grafos libres de claw perfectos que fue presentada por Chvátal y Sbihi en [6], y refinada
por Maffray y Reed en [8], junto con la caracterizacicón de matrices balanceadas por bicoloreos dada por
Berge en [1]. Este resultado refina el resultado de Bonomo, Chudnovsky y Durán [4] mostrando que todo
grafo libre de claw CHH perfecto no solo es clique-perfecto, sino también balanceado. Como consecuencia
de esta caracterización, probamos que existe un algoritmo con complejidad temporal O(nm2) que, dado
un grafo, determina si es libre de claw balanceado y, en caso que no lo sea, da un certificado de que no
lo es. Nuestro algoritmo se basa en el algoritmo de Tarjan [10] para construir una descomposición por
clique-cutsets de un grafo dado y el algoritmo de Lin y Szwarcfiter [7] para el reconocimiento de grafos
CHH.
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