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Resumen:

Sea H'([0,T],R™) el espacio de funciones u : [0,T] — R" tal que u € L? al igual que su derivada débil.
Vamos a trabajar en el espacio H:([0,T],R") = {u € H'([0,T]) tal que u(0) = u(T)}

Sea A la medida de Lebesgue y sea u una medida de Borel con signo. Consideramos
e:[0,T] — R™ en L(|u|) tal que / e(t)du=0,y F:[0,T] xR" - R

)

que satisface las siguientes condiciones:

(C) F y VF son funciones medibles Borel en ¢t € [0,7] Vx € R", F'y VF son continuas con respecto a
z € R™ para A-c.t.p. t € [0,T].

(A) Para A-c.t.p. t € [0,T], vale que

|F(t,z)| + |VF(t,x)| < a(x)b(t),

para toda z, donde a € C (R™,[0,+00)) y 0 < b e L(N).
(P) F(t,z) = F(t,x + P;é;) para todo i =1,...,n donde P; € R y é; son los vectores candnicos.

Consideramos el problema
u’" = VF(t,
u(0) — u(T)
W'(0) — /(T

Diremos que u es solucién débil del problema si

T T
/0 () (#)dt = — /0 VE(#, w)b(t)dt — /M) ()b (t)dp

Vi € H%([O,T ], R™). Aplicamos el Método Directo del Célculo de Variaciones y el Teorema del Paso
de Montana para demostrar la existencia de dos soluciones las cuales son puntos criticos del funcional.
¢e : HA([0,T]) — R dado por

)()
)=

T u 2
we(u)—/o | g)‘ —i—F(t,u(t))dt—i—/[OT) e(t)u(t)dp.
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