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Un modelo matemaético clasico depredador-presa de Lotka-Volterra es un sistema formado por ecuaciones
diferenciales de primer orden no lineales que modelizan el crecimiento de dos poblaciones biolégicas que
ocupan el mismo ambiente. Una especie, los depredadores, se alimentan de la otra especie, las presas, que
a su vez se nutren de un tercer alimento ampliamente disponible en ese ambiente, [3].

Motivado por aplicaciones en diversas dreas cientificas (electricidad, magnetismo, mecénica, dindmica de
fluidos, medicina, etc.), el cdlculo fraccionario se encuentra en réapido desarrollo, lo que ha llevado a un
gran crecimiento de su estudio en las ultimas décadas. La derivada fraccionaria es un operador no local,
esto convierte a las ecuaciones diferenciales fraccionarias en buenas candidatas para la modelizacién de
situaciones en las que es importante considerar la historia del fenémeno estudiado [1, 4, 6], a diferencia
de los modelos con derivada clésica donde esto no se tiene en cuenta.

Un problema de tipo depredador-presa fraccionario con efecto Allee y cosecha es de la forma

{ D [a] (1) = ra(t) (1= 52) (a(t) = m) - ba(t)y(t)
D [y (1) = ex(t)y(t) — dy(t) — ey(t)

donde D% es la derivada fraccionaria de Caputo de orden 0 < o < 1, x(t) representa la cantidad de presas,
y(t) representa la cantidad de depredadores en el tiempo ¢ y los diferentes parametros r, K, m,b, c,d, e se
suponen todos positivos.

En la ecuacién que modela las presas podemos ver que el primer sumando corresponde al crecimiento de
las mismas, donde es considerado un efecto llamado Allee en el que intervienen los siguientes parametros:
r tasa de crecimiento intrinseco, K capacidad de carga y m representa el umbral del efecto Allee, es decir
la densidad de poblacién minima para el crecimiento de las presas que por debajo de la cual la poblacién
se extingue (dicho valor proviene de procesos cooperativos que tienen una influencia de retroalimentacién
positiva ya que provee a los individuos una mayor oportunidad de sobrevivir y reproducirse a medida que
aumenta su densidad de poblacién), y el segundo sumando representa la disminucién de las presas por
ser capturadas, [2, 5]. En la ecuacién que modela los depredadores podemos ver que el primer sumando
corresponde al crecimiento de los mismos por capturar presas, el segundo sumando representa la mortali-
dad natural de los depredadores mientras que el tercer sumando representa la cosecha de los mismos, que
puede deberse a su captura por humanos.

En este trabajo se realiza un andlisis sobre la existencia y unicidad de soluciones, mostrando la no
negatividad de las mismas. Para aproximar las soluciones se utiliza el método numeérico fraccionario de
Adams-Bashforth, [7]. Por tltimo, se hacen comparaciones con el problema clésico, donde sélo interviene
la derivada de primer orden.
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