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Consideramos problemas de convección-difusión estacionarios con convección dominante de la forma{
−div(ε∇u− βu) = f en Ω,

u = g en Γ,

donde Ω es un dominio poligonal y Γ = ∂Ω. Además, β es un campo vectorial, f y g funciones dadas y
0 < ε� 1 (caso singularmente perturbado).

Los términos convectivos en este tipo de problemas tienen influencia significante en las soluciones tanto
teóricas como numéricas, y no pueden considerarse simplemente términos de menor orden. Las soluciones
de los problemas de convección-difusión son de naturaleza convectiva en la mayor parte del dominio y
la parte difusiva del operador diferencial tiene influencia solo en ciertos subdominios estrechos. Alĺı, el
gradiente de la solución es grande: su magnitud es proporcional a alguna potencia negativa de ε.

El hecho de que el comportamiento eĺıptico sea solo en una parte menor del dominio causa que los
métodos numéricos para problemas eĺıpticos no funcionen adecuadamente, exhibiendo un cierto grado de
inestabilidad en la práctica. Más aún, el diseño de métodos adecuados para la interacción entre convección
y difusión plantea una tarea desafiante en análisis numérico de EDPs.

En esta charla presentamos un desarrollo preliminar que consiste en aplicar una técnica de estabilización
conocida como exponential fitting (EF) [1] al método High Hybrid Method (HHO) recientemente intro-
ducido en la literatura [2]. Más espećıficamente, en el caso β = ∇ψ, el problema (1) puede simetrizarse
escribiéndose como div(a(x)∇ρ) = f con apropiadas condiciones de borde para la nueva variable ρ. Se
discretiza este nuevo problema con el método HHO y luego, a nivel discreto, se vuelve a la variable uh
(aproximación de u) mediante una adecuada transformación inversa discreta (EF).

El método HHO utiliza espacios discretos que consisten de polinomiales a trozos sobre los elementos
e, independientemente, sobre las aristas de las mallas. Una de las caracteŕısticas que lo definen es la
posibilidad de utilizar mallas poligonales arbitrarias que puede ser determinante a la hora de trabajar
con geometŕıas complejas o cuando se necesita adaptatividad. La combinación de EF con un método
de Galerkin discontinuo ya hab́ıa sido estudiada en [3]. El método HHO de grado más bajo brinda una
manera, en principio más natural, de definir la transformación inversa discreta ρh → uh que caracteriza
a esta técnica.
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