EL PROBLEMA DE LA INTEGRACION DE LAS CONEXIONES PLAYAS EN FIBRADOS PRINCIPALES
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Sea ¢ : @ — M un G-fibrado principal suave. Una conexién en ¢ queda determinada por una 1-forma
A sobre @) con valores en g := Lie(G) que satisface una relacién de G-equivariancia (ver [3]). Una de las
(tantas) aplicaciones de estas conexiones ha sido al estudio de la dindmica de ciertos sistemas dindmicos en
@ con tiempo continuo y grupo de simetria G. Una versién andloga de estos sistemas dindmicos, pero con
tiempo discreto, ha llevado a introducir la nocién de conexién discreta en ¢. Una tal conexién puede ser
descripta mediante una funcién suave Ag definida en un entorno abierto de la diagonal Ag de Q x Q y con
valores en GG que satisface ciertas propiedades que son andlogas discretas a las que cumplen las conexiones
suaves (ver [2]). Hay nociones de curvatura tanto para conexiones como para conexiones discretas (ver [3]
para las primeras y [2] para las segundas); se dice que una conexién continua o discreta es playa cuando
su correspondiente curvatura es trivial.

Si Agq es una conexién discreta en ¢, es bien sabido que, identificando Ag con @, la funcién Ay =
(D2 Ay)| Ag : T'Q) — g define una conexién sobre ¢; en este sentido se dice que Ag es una integral de Aj.
El problema de la integracién de una conexién 4 en ¢ consiste en hallar todas las conexiones discretas
Ag en ¢ que satisfagan A; = A. En esta comunicacién discutiremos este problema para el caso en que A
es una conexién playa y veremos que siempre existe una tnica conexién discreta playa que la integra.

La demostracién pasara por usar una descripcion equivalente de ambos tipos de conexiones en términos de
morfismos en las categorias de algebroides de Lie y de grupoides locales de Lie (ver [2]). Observando que
el “funtor de derivacién” o “funtor de Lie” aplica las conexiones discretas (playas, sobre ¢) en conexiones
(playas, sobre ¢), un resultado de existencia y unicidad de morfismos entre grupoides locales de Lie que
se originan en algebroides de Lie (ver [1]) permite obtener el resultado deseado.

Es posible reobtener la parte de existencia del resultado anterior usando una construccion explicita que,
tal vez, permita extender la existencia de integrales de una conexién dada al caso no necesariamente playo.
Si el tiempo lo permite, también indicaremos esta alternativa.

Trabagjo en conjunto con Francisco Kordon (franciscokordon@gmail.com,).
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